Med stdd frén

@Eﬂergimyndighefen

rORMAS =¥

Strategiska

innovations-
program

Ett hett nyhetsar

Vaxande projektportfolj
Lds mer pa sidan 6

Swedish Graphene Forum
Las mer pd sidan 8

Las mer pa sidan 17

S10 Grafen'2022
Aret dd 2D tog over




184 | 338

projekt om miljoner
2D-material har investerats
sedan 2014 inom programmet

211 ;30

organisationer i skickade press-
projekt sedan 2014 meddelanden 2022

© SIO Grafen 2022

Redaktor: Jonas Lofvendahl, SIO Grafen

Design: Astrid Hedenstrom, Chalmers Industriteknik
Foto: Olle Melkerhed, Mikael Wallerstedt, Emmy Jonsson

83

deltagare
Swedish Graphene
Forum 2022

1575

foljare pa
LinkedIn

SI0

GRAFEN

En halsning fran programchefen

Stark stravan framat

Nar jag summerar SIO Grafens 2022 &r det ett ar som har handlat om forflyttningar.

Fran grafen till 2D-material

Man kan fraga sig om arets storsta handelse verkligen intrdffade? Dels var det nagot som hande redan sent
2021, dels var det ndgot som i sak inte forandrade innehdllet i programmet. Sa ar det en icke-handelse jag
lyfter som arets viktigaste? Nej, det ar en viktig milstolpe som pa riktigt hande 2022.

SIO Grafen pratar numera i utlysningar, mal och kommunikation om 2D-material och inte enbart om
grafen. Beslutet togs vid styrelsens drliga strategiworkshop i slutet av 2021 och under 2022 har vi jobbat
for att bredda programmet fran grafen till 2D-material. Dock ar vanans makt stor och ibland gldmmer vi oss,
men idag tanker vi 2D och pdpeka garna om vi skriver fel. | sak ar inget forandrat, vara utlysningar har varit
oppna for andra 2D-material an grafen aven tidigare. Men signalvardet i att visa att programmet breddar
fokus genom att byta ord dr viktigt. Namnet SIO Grafen behaller vi dock, i alla fall sa lange.

Fran digitalt till fysiskt — ofta

Efter att i tva ar avbokat anldaggningar i Uppsala och Sundsvall och istallet traffat er digitalt var det
fantastiskt att dntligen traffa natverket pa riktigt vid varmétet och Swedish Graphene Forum. Sa mycket
energi och varme i rummet, sa manga intressanta diskussioner. Och sa kul! Jag ser redan fram emot nasta
varmote och hostens Swedish Graphene Forum! Men allas var digitala larkurva har varit brant. Vi har lart
oss att en del traffar fungerar utmarkt digitalt. Arsstamman, dar var alla 6verens om att vi fortsatter digitalt.
Olika informationsinsatser, exempelvis vid utlysningar, behaller vi digitalt. Och vi hade faktiskt en digital
workshop kring framtiden som blev riktigt, riktigt bra, med diskussioner och nya insikter. S& har och dar
hanger SIO Grafen kvar i det digitala, for att sakra allas narvaro utan langre resor.

Fran Grafenforum till Graphene Forum

Jag var kanske den storsta stoppklossen i att halla kvar i svenska som officiellt sprak vid vara konferenser
och moten. Men ibland far man lara om och andra sig, vi behdver anpassa oss till omradets verklighet och se
till att alla briljanta 2D-personer i det svenska ekosystemen for 2D-material kan delta och bidra. S& Svenskt
Grafenforum blev Swedish Graphene Forum under 2022, och vara utlysningstexter finns numera bade pa
svenska och engelska.

Fran fa sma till flera stérre demonstratorer

Om man ville vara elak kunde man tidigare beskriva SIO Grafen som programmet med allt, utom bra till-
ampningar. Eller i alla fall tillampningar som var tillgangliga att visas for en bred, teknisk publik. Men den
accelererade mognaden hos omradet och er aktdrer i kombination med den extra satsning som Vinnovas
omrade Hallbar industri gjort pa oss har andrat bilden. Sex nya demon-
stratorprojekt startade 2022, vilket faktiskt fordubblat var projektport-
folj. Vi pa programkontoret ser verkligen fram emot att folja projekten.

Fran 2022 till 2023

Vilka forflyttningar kommer vi gemensamt att gora under 20237 Jag
hoppas fa majlighet att koppla samman SIO Grafen med andra satsning-
ar i nasta generations strategiska innovationsprogram, och jag hoppas
dven att vi borjar diskutera en fortsatt parallellsatsning pa avancerade
material.

Framfor allt ser jag fram emot att utvecklas tillsammans med er!

Elisabeth Sagstrém-Bdck,
programchef SIO Grafen
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Agenda Grafen lanserades
— framtiden for svensk 2D-industri

Agenda Grafen ar har. Den svenska strategiska innovationsagendan for 2D-material
lanserades 2022 och pekar ut flera viktiga insatsomraden.

SIO Grafen har i Gver atta dr arbetat for att svenska
foretag ska bli varldsledande pa att utveckla och an-
vanda grafen och andra 2D-material. Nu &r omradet
redo for ndsta steg, vilket stimulerar flera av landets
naringslivssektorer.

Hallbar tillvaxt

Grafen ar varldens tunnaste och starkaste material.
Latt, bojbart, elektriskt ledande, samtidigt nytt och
komplext. For att starka omradets innovations-
formaga har SIO Grafen tillsammans med landets
2D-aktorer skapat Agenda Grafen. Agendan ska ge
okad kraft at kommersialisering och hallbar tillvaxt
inom den vaxande 2D-branschen.

— Grafen och andra 2D-material har en stor och
viktig roll att spela inom svensk industri. Agenda
Grafen satter en ny standard for omradet och visar
angeldgna vagar framadt. Agendan ar djupt rotad
bland vdra svenska 2D-aktdrer och underlattar
resan fran labbet till industrin, sager Elisabeth
Sagstrom-Back, programchef SIO Grafen.
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Fyra omrdden

» Underldtta produktframtagning

Prototyper, demonstratorer och produkter behovs.
Fortydliga och kommunicera vad industrin behdver
och skapa 2D-designregler for att stotta arbetet.

» Kartlagg och tillgangliggor

Infrastrukturen maste vara pa plats. Underldtta
genom testbaddar och skapa nya mojligheter till
internationalisering och samarbete.

» Skapa ramverk

Karakterisering och standardisering av 2D-material
ar en forutsattning for branschens tillvaxt. Utveckla
samtidigt kunskapen kring potentiella halsorisker och
koppla omradet an tydligare till cirkularitet.

= Samla ekosystemet

Utbildning och fortbildning behover prioriteras. Sakra
kompetensen och se till att Sverige fortsatt ligger

i framkant av 2D-materialens blixtsnabba och fan-
tastiska utveckling. Forstark, forstora och fortydliga
ekosystemet.

Vill du veta mer om Agenda Grafen eller fa ett tryckt exemplar skickat till dig?
Maila programkontoret: info@siografen.se

Ordforanden har ordet
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5 fragor till Fredrik Sahléen

Hur sammanfattar du 2022?

— | Sverige har den postpandemiska perioden inne-
burit en positiv aterkomst till arbetsplatser och att vi
antligen kan traffa vara slaktingar och vanner igen.
Fysiska moten kan ater genomfdras som till exempel
Swedish Graphene Forum. Tyvarr gor klimatforand-
ringar och naturkatastrofer oss alltmer paminda om
var gemensamma paverkan pa miljon. Det gdr inte
att ocksa bli pAmind om demokratins skorhet och
styrkor i samband med Rysslands pabdrjade inva-
sionskrig i Ukraina.

Sett ur SI0 Grafens perspektiv, hur har dret varit?

— 2022 fick jag fortroendet att bli dtervald som
ordforande i SIO Grafens styrelse. 2022 ar ar atta

i det 12-driga programmet SIO Grafen, och vi borjar
diskutera i vilken form natverket for 2D-material kan
fortsatta pa ett hallbart satt. Omradet 2D-material

i Sverige har mognat och budgeten for SIO Grafen har
varit storre an tidigare ar, vilket har varit mycket
positivt eftersom flera intressanta och relevanta
projektforslag har kunnat finansieras.

En svensk strategisk innovationsagenda for
2D-material har lanserats. Vad betyder det?

— Jag vill ge ett stort tack till alla som har bidragit till
den uppdaterade svenska innovationsagendan for
2D-material. Agendan ar den tredje i ordningen och

den har stor betydelse i kommunikationen med olika
intressenter av 2D-material. Agendan ger en bra
inblick av teknikomradet for nykomlingar i branschen
och presenterar en strategisk beskrivning av utma-
ningar inom omradet och vilka satsningar som gors
for dess utveckling.

Swedish Graphene Forum skedde i Sundsvall i okto-
ber. Vad tar du med dig fran konferensen?

— Jag tar med mig att konferensen i ar dter var ett
fysiskt mote. Jag hade mdéjligheten att traffa tidigare
bekantskaper och knyta nya kontakter. Arrange-
manget var mycket valordnat med spannande
projektpresentationer och information om hur
2D-materialrelaterade projekt kan soka finansiering
framover. Jag uppskattade studiebesoken vid
Mittuniversitetet, 2D fab och Granode Materials.

Mycket har hant inom svensk 2D-bransch under
aret. Vilka lardomar tar du med dig in i 2023?

— Anvandningen av 2D-material i industriell produkt-
utveckling har mognat hos vissa foretag, medan

i andra foretag ar man i borjan av att nyfiket testa
2D-materials majligheter. Utforskningen av 2D-
materials nyttogorande befinner sig i olika faser

i olika foretag och jag tar med mig lardomen att SIO
Grafen fortsatt behover kunna stotta olika typer av
projekt, allt fran forstudier till demonstratorprojekt.
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"Intresset for projektens

resultat okar stadigt.”

Jonas Lofvendahl, kommunikator.

Nyhetsaret 2022 i Grafensverige

SIO Grafen skickade ut 30 pressmeddelanden som gav 6ver 80 pressklipp

i svensk media 2022.

SIO Grafens arbete ger eko i svensk massmedia.
Upsala Nya Tidning, Ny Teknik, Elektroniktidningen,
Ytforum, Industrinyheter och Dagens Miljcteknik ar
bara nagra av nyhetsférmedlarna som under aret har
skrivit om 2D-industrins frammarsch.

— Allt fler far upp 6gonen for den starka utveckling
som sker kring grafen och andra 2D-material
i Sverige. Det ger viktiga ringar pa vattnet, sager
Jonas Lofvendahl.

Mest uppmarksambhet fick ett pressmeddelande
om hallbar grafentillverkning via uttjdnta elbilsbatte-
rier, dar nio tidningar publicerade nyheten. Nast mest
medieexponering fick nyheten om en pilotanlaggning
for ytbehandling med grafen, dar sju tidningar skrev
om handelsen.

Satsning pa tidning

| november slapptes tidningen Swedish Graphene
Forum 2022 fylld med nyheter om aktuella projekt-
resultat inom SIO Grafen.

— Goda exempel fran projekten okar nyfikenheten
ute bland svenska foretag. Manga undrar vad som
hander kring supermaterialet grafen och har finns
svaren, sager Jonas Léfvendahl.

Lyckad innovationstavling
SIO Grafens innovationstavling pdgick kulminerade
med en pitchfinal i Vasterds samt prisutdelning

Pressmeddelanden 2022

13 januari: Forsknings-

i Sundsvall. Vinnarna Smena Catalysis och Tenutec
vann 300 000 kronor per bolag och spas en lysande
framtid.

— Vi ar otroligt glada dver vinsten. Den gor att vi
direkt kan kickstarta projektet genom att anstalla en
expert pa omradet och darigenom komma framat
mycket fortare och utvardera detta tillsammans med
industriella partners, sager Patrik Bjoorn fran Smena
Catalysis.

— Fantastiskt kul att fa traffa grafen-Sverige och
bli uppmarksammad i SIO Grafens innovationstavling.
Priset gor jattestor skillnad for oss som precis har
borjat, vi ar jattetacksamma. Vi tuffar pa, hall utkik
for nu hander det grejer, sager Sebastian Ringqvist
fran Tenutec.

Arets bista exjobb

SIO Grafens pris for basta industriellt inriktade
examensarbete inom 2D-material delades under
aret ut till Awse Salha fran Chalmers. Den vdrdiga
vinnaren tog emot priset pa 10 000 kronor pa 2D
graduate networks workshop i Linkdping 28 oktober,
dar han bland annat tackade sina handledare Samuel
Lara-Avila och Naveen Shetty.

— Dessutom vill jag tacka min familj och mina
vanner for att de stottat mig i min utbildning. Sist
men inte minst vill jag tacka SIO Grafen och juryn for
att de hedrat mig med detta pris, sager Awse Salha.

7 februari: Hallbart lim 2 mars: Slitstarka

= foretagens nya upptackt

inom hogledande
2D-material

om grafen

Grafen och mikrovigsuppvarmning o
effektivare batterier

Genombrott for grafen | termisk
raybeliggning

1 februari: Grafen
i tyget ger framtidens
kamouflage

ning med grafen kan

elektronik

Ny trycksensor med grafen ska férhindra
il Slitstarka miljbvanliga dick och titningar
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1 25 januari: Nytt magasin

3 februari: Ny ytbeldgg-

revolutionera avancerad

med grafen

10 februari: Ulljacka med
grafen forlanger livet

pa batterier och kanslig
elektronik

14 februari: Effektivare
batterier med porosa
grafenstrukturer

22 februari: 64 miljoner
till svensk grafenbransch
— nya projekt tar 2D-
material till ndsta niva

miljovanliga dack och
tatningar med grafen

8 mars: Svenska Bright
Day Graphene tilldelas
75000 euro for
banbrytande innovation

24 mars: Genombrott for
grafen i termisk spray-
belaggning

29 mars: Ny trycksensor
med grafen ska forhindra
kompressionsskador

ohan Liu fran G
F diskuterar nyhe

30 mars: Nytt isolerings-
material med grafen ger
starkare ljudreducerande
betongvaggar

5 april: Potential for
IR-detektorer med grafen
inom fordonsindustrin

3 maj: Agenda Grafen
lanseras — framtiden for
svensk 2D-industri

12 maj: Nya méjligheter
med grafen i elfordon

7 juni: Gront ljus till pilot-
anlaggning for ytbehand-
ling med grafen

15 juni: Nio nya projekt
vassar svensk 2D-bransch
31 augusti: Fran skroten
till hallbart grafen

8 september: Grafen och
mikrovagsuppvarmning
for effektivare batterier
21 september: Framsteg

for smarta gummi-
packningar med grafen

26 september: Finaldags
i tavlingen for framtidens
material

28 september: Grafen
ger forbattrade barridrer
i kartong

5 oktober: Supersonisk
sprutning av grafen ger
okad livslangd

13 oktober: Har mots
landets framsta grafen-
aktorer

19 oktober: Vinnarna

klara i tavling for
framtidens material

26 oktober: Ny samling av
testbdddar for 2D-material

31 oktober: Funktiona-
liserad grafen kan ge
hallbara batterier

30 november: Ny tidning
om grafen och andra
2D-material

19 december: Forbattrat
rostskydd med adderat
grafen

Effcktivare battcrier med porésa
gratenstrukturer

SIO Grafen | Arsberattelse 2022 7



Programkontoret ger praktiskt stod
i ansokningsprocessen.

Mejla jon.wingborg@siografen.se

om du till exempel vill fa hjalp att hitta
parter till ditt projekt eller diskutera
hur projektet kan laggas upp.

SI10 Grafens projekt-
portfolj fortsatter att vaxa

Nya samverkansprojekt fran oppna utlysningar

SIO Grafen tar framtidens material fran labbet till industrin. Vi arbetar for att svenska foretag ska bli
varldsledande pa att utveckla och anvanda grafen.

Var viktigaste insats for att lyckas dr de 6ppna utlysningarna inom programmet. Utlysningarna, som gors
via Vinnova, bjuder in svenska aktorer att foresla projekt kopplade till foretagsbehov som kan motas med
utveckling av grafen eller annat 2D-material.

Med utlysningarna vill SIO Grafen skapa samverkansprojekt som utvecklar och etablerar nya vardekedjor for
grafen, starker samverkan och stimulerar svensk grafentillverkning. Vi vill starka kunskapsoverforing mellan

olika branscher och mellan foretag, universitet och institut samt cka antal personer som arbetar med grafen.

Alla projekt gors av flera organisationer tillsammans. Gruppen ska ha identifierat ett industriellt behov, ha en
idé om hur utveckling kopplat till grafen eller annat tvadimensionellt material kan uppfylla behovet och ha
formdgan att utveckla en vardekedja som stddjer en framtida implementering och anvandning.

Beroende pa hur mogen I6sningen ar finns olika projektformer.

PS! Alla projektet i SIO Grafens projektportfdlj finns samlat pa var
webbplats https:/siografen.se/projekt/. Dar kan du lasa en utforligare

beskrivning av alla projekt.

8 SIO Grafen | Arsberéttelse 2022

24 nya samverkansprojekt fran of
utlysningar startade 2022

Demonstratorprojekt &
Grafenapplikation i industriell anlaggning (GAIA)
Provexa Technology, Chalmers | riteknik,
Chalmers Tekniska Hégskola,

Provexa Ytbehandling, RISE

i hallbara limmer for fornyelsebara material
Kemi, DS Smith, Ikea, SCA, .
bruksuniversitet, Tetra Pak -

Grafen at additiv for resurseffektiv, stark och
frostbestandig betong

HIPOR Materials, 2D fab, GRAFOAM, Gunnar Prefab,
RISE, SweRock

Grafenkamouflage med avancerad vikt och
funktionella egenskaper (G-CAM)
Saab Barracuda, Engtex, Grafren

Integration av 2D-material for hogvolyms-
tillverkning av halvledare
In2great Materials, AMO GmbH, KTH

Validering av demonstrator for vattenkraft
Luled tekniska universitet, Fortum, Skellefted Kraft,
Statkraft, Sustainalube, Trelleborg, Vattenfall

SIo
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Cementbaserad grafenforstarkt ytbe g

med bornitrid 2.0

Lanark, Akademiska Hus, Chalmers, RISE och

SHT Smart High-Tech

Elektriskt ledand sitmaterial for additiv ’/
tillverkning med d

Mittuni itetet, matter

Grafenbaserad extrusionsbeligg ing for kartong
(GrafCoat 2) ~ Iﬂ

RISE Innveéntia, 2D fab, 7

Holmen Iggesund Paperboard, RISE

Ny grafenforstdrkt kylteknik for 5G-tillampningar
SHT Smart High-Tech, Huawei Technologies Sweden, KTH

Slagtdliga kompositmaterial (HIR-Comp)
RISE, Grafren, Linkopings universitet, POC Sports

Verifiering-av langtidsegenskaper hos grafén-
baserade textiltrycksensorer
RISE och foretag inklusive Grafren

Forberedelseprojekt

Grafen-nanoprickar for hallbar tillverkning av
ljuskomponenter i medicintekniska produkter
Lunal EC, Umea universitet
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Genomforbarhetsstudier

Adsorbenter med cellulosa och grafen
i forebyggande konstbevaring (Graphiti)
Chalmers, Adsorbi

Anvandning av grafenforstarkt skummaterial for
brusdampningsapplikation
Volvo Technology, Chalmers, SHT Smart High-Tech

Bildanalys av grafen genom maskininlarning
Chalmers Industriteknik, 2D fab, Chalmers, Grafren

Biobaserad grafenbelaggning for anodmaterial
i litiumjonbatterier (GraphAnode)
RISE, Granode Materials

Dioxinsensor till Iag kostnad
Linképings universitet, Envic-Sense

Fiberoptik med grafen
RISE, Fibercore, Hogands

Grafencellulosa-komposit for elektrodapplikationer
(Gceo)
Mittuniversitetet, Holmen, RISE Processum

Grafenoxidbelagda fiber for battre kemisk
bestandighet hos glasfiberarmerad plast
RISE, Grafren, Ineos Composites, Simona Group

Konceptvalidering av en gassensor baserad pa
MoS, med hexagonala hal
Smena Catalysis, Chalmers, RISE

Millimetervagbaserat grafen som majliggor tradlos
kommunikation

SafeRadar Research Sweden, Chalmers Industriteknik,
Hégskolan i Halmstad, Raytellingence

Utveckling av forbattrade termiska granssnitts-
material for elektronik och kraftmodulkylning
SHT Smart High-Tech, Chalmers, Talga Resources

Strategiska projekt

Sofia Oiseth fran Chalmers Industriteknik

i samsprak med Anne Farbrot fran Sahlgrenska
Universitetssjukhuset och Johan Magnusson
fran Graphmatech.

De strategiska projekten initieras inte via 6ppna utlysningar utan Idpande utifran ekosystemets behov.
De ska ge ett gemensamt larande for ekosystemet och sanka eller eliminera olika slags hinder. Resultatet

ska vara oppet for alla inom SIO Grafen.

Det ar Oppet for alla aktorer att foresla ett strategiskt projekt till programkontoret eller styrelse. Det ar
darefter SIO Grafens styrelse som rekommenderar vilka projekt som ska godkannas av Vinnova.

Strategiska projekt startade 2022

2D Graduate Network
Linképings universitet, Chalmers,
Luled tekniska universitet

Forstudie hdllbarhetsanalys av grafen
IVL Svenska miljéinstitutet, RISE

Fardplan bioteknik
RISE, Chalmers Industriteknik

Industriella introduktionskurser 2D-material
Programkontoret SIO Grafen

Utvardering av metoder att mata grafen i luft
Sahlgrenska Universitetssjukhuset,
Chalmers Industriteknik

SIO Grafen | Arsberattelse 2022 11




Strategiska satsningar

SIO Grafens strategiska satsningar ar en viktig vag framat for forbattrad
innovation.

— Det finns flera utmaningar som delas av hela industrin runt 2D-materi-
al. Dessa omraden ar ofta for komplexa for enskilda foretag att ta itu med
eller ens helt fokusera pd. Samtidigt kan nya insikter och resultat potentiellt
gynna alla i ekosystemet vilket gor strategiska projekt synnerligen viktiga,
sager projektledare Johan Ek Weis fran SIO Grafen.

Har foljer en lejonpart av SIO Grafens strategiska projekt fran 2022 -
och manga av dem fortsatter framover!

‘ 12 SIO Grafen | Arsberéttelse 2022
| -

Unga forskare i ett viktigt natverk

Manga kompetenta manniskor arbetar med 2D-
material i Sverige idag. Men en naturlig motesplats
for doktorander/forskarstuderande inom omradet
har saknats. Det dndrade vi pa 2022 da 2D Graduate
Network startades.

— Det finns manga duktiga unga forskare i Sverige,
men de kan ha det svart att knyta an till industrin.
Tanken med 2D Graduate Network ar att skapa
ett forum ddr akademi och industri kan traffas och
diskutera. Det skapar viktiga majligheter for unga
forskare och blir en vag in till var svenska 2D-industri,
sager Jens Eriksson fran Linkopings universitet.

| samma anda har SIO Grafen instiftat ett pris for
basta industriellt inriktade examensarbetet inom
2D-material, ett pris som 2022 tilldelades Awse
Salha fran Chalmers.

Cirkularitet — gamla batterier blir ny
grafen

Hallbarhet och cirkularitet ar viktiga vagar framat for
all industri, sa dven for den svenska 2D-branschen.
Inom SIO Grafen finns flera strategiska projekt

kring detta, bland annat Growup-projektet som har
undersokt maojligheten att producera grafen utan att
anvanda orord grafit.

— Vi har fokuserat pa majligheten att anvanda
uttjdnta batterier fran elektriska fordon som en alter-
nativ kolkalla for grafenproduktion. Detta kan vara ett
viktigt steg for hallbar grafenproduktion, sager projekt-
ledare Sofia Oiseth, Chalmers Industriteknik som har
jobbar tillsammans med Grafren och Chalmers.

SI0
GRAFEN

Vikten av testbaddar

Det finns ett stort antal testbaddar i Sverige. De
erbjuder majligheten att utvardera nya innovationer,
inklusive de som innehaller 2D-material.

— Testbaddar kan potentiellt paskynda genom-
brottet pa marknaden avsevart. Vi har gjort en lista
tillganglig pa SIO Grafens hemsida med dver 40
testbaddar som dr relevanta for utveckling av
innovationer med 2D-material i Sverige, sager
Stacy Trey fran RISE.

Aven Linkdpings universitet, MEVA Energi,
Megger Sweden och Nordic Electronic Partners
deltar i projektet.

Arbeta sakert med grafen

Det behovs fokuserade metoder for riskbedomning
av att arbeta med grafen och andra 2D-material. Allt
for att bedoma halsorisker och kunna arbeta pa ett
sakert vis med materialen.

— Syftet med projektet ar att utveckla metoder for
att mata exponeringen, kvantitativt och kvalitativt,
for grafen i luft och pa ytor samt att utvardera
ndr och hur befintliga modelleringsverktyg kan
anvandas, sager Hakan Tinnerberg fran Sahlgrenska
universitetssjukhuset som har arbetar tillsammans
med 2D fab, Chalmers, Chalmers Industriteknik och
Lunds universitet.

Swedish Graphene Suppliers Alliance

Har kan svenska grafenleverantorer samverka kring
gemensamma fragor, som standardisering och ka-
rakterisering. Plattformen faciliteras av programkon-
toret for SIO Grafen och alla svenska leverantorer av
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vsky, Grafren, var en av
i innovationstavlingen.

A

grafen, andra 2D-material samt deras funktionali-
serade versioner ar valkomna att ga med. Idag over-
stiger den samlade svenska produktionskapaciteten
flera ton. SIO Grafen tror pa samarbete och natverk
for att komma framat — hor garna av dig till
info@siografen.se om ditt foretag ocksa vill ga med.

Standardiseringscheckar till foretag

Standardiseringscheckarna riktar sig till sma och
medelstora foretag med syftet att fa fler att engagera
sig i standardiseringsfragor kring grafen och andra
2D-material. Foretagen soker upp till 40 000 kronor
for medverkan i standardiseringskommittén TK516
som drivs av SIS - Svenska Institutet for Standarder.
Arbetet har gjort att Sverige kunnat paverka inne-
hallet i nuvarande och kommande grafenstandar-
der, vilket dr avgorande for omradets framfart mot
tillampningar.

Sok pengar for en exjobbare

For svenska foretag kan det bli jackpot att tain en
examensarbetare i ett nytt och snabbt vaxande
omrade som 2D-material. SIO Grafen fortsatter stodja
industriellt kopplade examensarbeten om grafen och
andra 2D-material med upp till 40 000 kronor.

— Stodet kan anvandas for ersattning till examens-
arbetare eller till direkta kostnader, exempelvis inkop
av material eller resor samt aven for tid for handled-
ning pa foretaget kopplat till exjobbet, sdger projekt-
ledare Sophie Charpentier fran SIO Grafen.
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Introduktionsfilmer till industrin

Vi hor fortfarande personer pd svenska foretag
som undrar vad som hander med grafen och hur
de kan anvanda 2D-material i sin produktion. For
att ge dem och andra en introduktion till omradets
utveckling produceras nu ett antal filmer kring olika
delar av svensk grafenbransch. Filmerna kommer
att slappas oppet under 2023 och ska bidra till en
battre forstaelse kring tvadimensionella material
samt hoja tempot fran labb till industri.

Sveriges nasta 2D-stjarnor

I SIO Grafens innovationstavling fann vi entreprenorer
som utvecklat en smart och hallbar innovation med
2D-material och som ville kommersialisera sin
|6sning. Erik Khranovskyy fran Grafren, Jan Nordin
fran Grafoam, Hans He fran RISE, Armando Cordova
fran Mittuniversitetet, Patrik Bjoorn fran Smena
Catalysis och Sebastian Ringqvist fran Tenutec gick
vidare till finalen. Tillslut vann Smena och Tenutec
och fick dela pa 600 000 kronor i prispengar.

Vice ordforanden har ordet

5 fragor till Nazanin Emami

Hur sammanfattar du 2022?

— Ett mycket bra ar for SIO Grafen med manga nya
aktiviteter och beviljade spannande projekt.
Exempelvis industri-introduktionskurs, 2D graduate
network, internationaliseringsstdd, stod till exjobb,
manga bra samverkansprojekt i olika utvecklingsfas
med TRL mellan 1-7, och mycket mer.

Sett ur SI0 Grafens perspektiv, hur har aret varit?
— SIO Grafen har verkligen mognat till ett program
med tydlig fardplan och malsattning som program-
kontoret tillsammans med Vinnova forverkligat
mycket bra. Detta ar grunden till ett starkt ekosys-
tem som visar vagen for 2D-material att vara ett av
Sveriges styrkeomrade som bidrar till utvecklingen
av ett hallbart samhalle.

Hur gar det for nystartade 2D graduate network?

— Mycket bra! Vi ar sa glada att 2D graduate network
fick stod fran Vinnova till att fortsatta. Det dr en riktig
bra satsning som doktorander, postdoc fellows och
ex-jobbare visat stort intresse for. Natverket ar en
naturlig motesplats for yngre forskare och industrin.

SI0 o~
GRAFEN

Namn: Nazanin Emami,
vice ordforande i SIO Grafen

Till vardags: Professor vid
Lulea tekniska universitet

Bor: Luled
Jobbat med grafen: tolv ar

Varfor ar grafen viktigt for dig och Luleds tekniska
universitet?

— Materialvetenskap ar en viktig del i processen

att framja och aktivera en dvergang till ett hallbart
samhalle. Materialvetenskap och materialutveckling,
inklusive 2D-material och grafen, ar nyckeln till nya
vyer som starkt bidrar till etableringen av Sverige
som en ledande nation inom omradet. 2D-material
och grafen ar en viktig del i utvecklingen av avancera-
de, funktionella material inriktade pa viktiga omrade
som lagring och distribution av ren energj, rengoring
och skydd av atmosfaren, marken och vattnet,
upptackt av material for nya hallbara teknologier och
tillampningar som elektronik och funktionella
kompositer. Pa LTU har vi en ganska stor grupp av
forskare som arbetar inom materialteknik och

i manga forskningsprojekt med fokus pa funktionella
material i olika omrade som energi, tribologi, hydro-
gen, vattenrengorning med mera, och har anvands
2D-material.

Mycket har hant inom svensk 2D-bransch under
dret. Vilka lardomar tar du med dig in i 2023?

— Att fortsatta arbetet med tydliga Iangsiktiga och
kortsiktiga malsattningar, anvanda "effektologi” ofta
och hitta nya vagar att kommunicera och sprida
projektresultat bade i och utanfor SIO Grafen. Sats-
ningen pa internationalisering kommer att bidra
starkt till utvecklingen.
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30/3 Smarta mal — en vag till ett lyckat projekt 16/6 Presentation pa Elektronikmassan (Kista)

NOVEMBER
10/11 Styrelsemaote SIO Grafen (digitalt)
14-18/11 Méten inom ISO TC 229 (London, Storbritannien)
16/11 Styrgruppsmate Svenskt hallbart grafen (digitalt)
16/11 Stod for exjobb 6ppnar igen

JANUARI (webbinar, med 13 andra SIPar)

Stod for exjobb fortsatt 6ppet
Stod for standardiseringsarbete fortsatt oppet
18/1 Utlysningen "Genomforbarhetsstudier — samverkan g
kring kommersiella grafentillampningar” 6ppnar
19/1 En timme grafen pa Sweden Innovation Days (digitalt)
26/1 Information om varens utlysning "Samverkan kring
kommersiella grafentillampningar” (webbinar)
27/1 Mote med pagaende projekt (digitalt)

31/3 Svenskt grafens hallbarhetsprofil (digitalt) MA)

3-4/5 Jarméte (Uppsala)
4/5 Mote med Swedish Graphene Suppliers Alliance (Uppsala)
9-20/5 Méten inom ISO TC 229 (digitalt)
10/5 Startmate 2D Graduate network (digitalt)
11/5 Styrelseméte SIO Grafen (digitalt)
24/5 Graphene from EV batteries? (Goteborg)
31/5 Mote med pagaende projekt (digitalt)

20/6 Invigning av 2D fabs nya fabrik (Sundsvall)

23/11 Sensors with Graphene (Kista, med Graphene Flagship och RISE)
28/11 Tenutec ny medlem i SIO Grafen
'3

28/6 Maote med nya projekt (digitalt)

[} SEPTEMBER
5-9/9 SIO Grafen staller ut pa Graphene Week (Miinchen, Tyskland)
12/9 Stod for anvandning av testbadd 6ppnar igen
14/9 Arligt avstamningsmote med Vinnova
14/9 Infomote om ny utlysning (webbinar)
19/9 Tribonex ny medlem i SIO Grafen
29/9 Final i Innovationstavlingen (Vasteras)

L

AUGUSTI

25/8 Styrelsemote SIO Grafen (digitalt)

DECEMBER

Grafendret 2022 ?
. APRIL
. ’ 6/4 Testbadd — belaggning av grafenkomposit med "rulle-till-rulle”-teknik (webbinar)
" 21-22/4 Presentation pa Graphene Flagships Annual Meeting (Dublin, Irland)
) 25/4 Bringing 2D materials to the industry (webbinar for 2D-TECH)
‘ FEBRUARI 26/4 Presentation for SKF (Goteborg)

2/2 Mote med pagdende projekt (digitalt)
8/2 Arsstamma SIO Grafen (digitalt)
8/2 Styrelsemote SIO Grafen (digitalt)

26/4 Cool Sweden Initiative (Stockholm, med Smartare Elektroniksystem)
27/4 Mdte med IEC TC 113 WGS (digitalt)
28/4 \/drens utlysning "Samverkan kring kommersiella grafentilldmpningar” stanger

8/2 Glenntex ny medlem i SIO Grafen
9/2 Mote med Swedish Graphene Suppliers Alliance (digital)
16/2 15 nya projekt fran hostens utlysning
"Samverkan kring kommersiella grafentillampningar” godkanns
18/2 Férelasning om grafen och standardisering i en
"graphene tracks course” pa Chalmers (Goteborg)
22/2 Internationell finansiering av innovation (webbinar)

Viktigt varmote i vackra Uppsala

Det blev ett hirligt varméte i Uppsala i borjan av maj. Over 70 personer fran
natverket dok upp och fick uppleva presentationer, studiebesok och mingel.

26/8 2D Graduate Network (digitalt)
31/8 Mote med projekt (digitalt)

8/12 Hostutlysning "Samverkan kring kommersiella
tillampningar med grafen” stangde
14/12 Méte med projekt (digitalt)

OKTOBER
4/10 Natverksmote (Stockholm)
5/10 Natverksmote (Goteborg)
6/10 Natverksmote (digitalt)

12/10 Kommittémaote med SIS TK 516 Nanoteknik (digitalt)
18-19/10 83 personer pa Swedish Graphene Forum (Sundsvall)
19/10 Smena Catalysis och Tenutec vinner Innovationstavlingen

28/10 Awse Sahla tilldelas arets exjobb 2D-material
25/10 DigiDemoDay (digitalt, med fem andra SIPar)
26/10 Mote med projekt (digitalt)
27-28/10 2D Graduate Network (Linkdping)

Swedish Graphene Forum - en fulltraff

83 personer samlades under tva dagar nar SIO Grafen arrangerade Swedish Graphene
Forum 2022 i Sundsvall. Deltagarna avnjot 30 presentationer som visade framsteg

Under forsta dagen pa Norrlands nation i Uppsala
fick deltagarna lara sig varfor investeraren

Jane Walerud tror sa mycket pa grafen. Har berattade
aven Olle Eriksson om en ny miljardsatsning pa
forskning inom Wallenberg Initiative Material
Science for Sustainability.

Vi horde sedan Cecilia Persson fran AM4LIFE
beratta om additiv tillverkning inom life science,
samt Daniel Brandell fran Batteries Sweden som
forklarade laget pa den svenska batterifronten.

Darefter intogs scenen av sju foretag som berat-
tade om grafen och andra 2D-material for en hallbar
framtid. Anna Carlsson (Bright Day Graphene), Marie
Vennstrom (Graphmatech), Erik Khranovskyy (Grafren),
Richard Norén (Granode Materials), Patrik Bjoorn
(Smena), Sven Forsberg (2D fab) och Kristoffer
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Martinsen (SHT) gjorde alla imponerande presentationer.
Nasta dag fixade Asa Kassman Rudolphi fran
Uppsala universitet ett fascinerande studiebesdk
pé utbyggda Angstromlaboratoriet dar vi fick se nya
mojligheter med grafen.
— Vdra natverkstraffar ar den naturliga motes-
platsen for de som ar intresserade av 2D-material
i Sverige. Motet i Uppsala blev lyckat med manga
spannande presentationer men ocksa mycket tid for
deltagarna att skapa kontakter och hitta nya samar-
beten, sager Jon Wingborg fran SIO Grafen.

Fakta: Lds agendan

| samband med varmotet lanserades Agenda Grafen. Agendan beskriver hur
SIO Grafen vill starka forutsattningarna for nationell konkurrenskraft inom
innovationsomradet 2D-material. Du ldser mer om den pa sidan 4.

genom vart strategiska innovationsprogram.

Nar Sveriges storsta natverk for grafen och andra
2D-material traffas blir det alltid spannande och
intressanta diskussioner och kollaborationer.
Natverket vaxer och materialens betydelse for
svensk industris framtid ar avgorande.

— Det var fantastiskt att se projektresultat
fran glodheta omraden som batterier, Al och
medicinteknik, men ocksa helt nya omraden som hur
man bevarar konst genom att anvanda grafen. Jag ar
mycket glad dver starka bevis pa att vart ekosystem
driver pa mot marknaden, sdger Elisabeth Sagstrom-
Back, programchef for SIO Grafen.

Det blev tva studiebesok, ett 18 oktober hos
Mittuniversitetet och ett 19 oktober hos 2D fab

och Granode Materials. Dar fick deltagarna se
forskning och tillampning hand i hand.

Utover detta blev det luncher och middagar, mingel
och natverkande som starker svensk 2D-bransch pa
basta vis. Stort tack till vart fenomenala ndtverk och
uppladdning pagar for fullt infor Swedish Graphene
Forum 2023.

Fakta: Las tidningen

| samband med Swedish Graphene Forum publicerar SIO Grafen en
engelsksprakig tidning. Over 24 sidor samlas allt som hande pa landets
storsta 2D-konferens. Du hittar arets upplaga online pa siografen.se och
kan aven kostnadsfritt bestalla hem ett tryckt exemplar.
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Graphene Week i Miinchen gav ljus at svensk 2D-bransch.

En internationell utblick

SIO Grafen har under dret medverkat i flera internationella sammanhang.
Dessutom har en strategi for internationaliseringsarbetet 2022-2026 skapats.

Sexdrsutvarderingen av SIO Grafen for ndgra ar
sedan lyfte behovet av att dka satsningarna pa
internationalisering inom programmet. Dels for att
oka konkurrenskraften hos de svenska aktdrerna och
dels for att minska risken for inldsning av aktérerna

i det svenska ekosystemet.

Darfor har programkontoret tagit fram en inter-
nationell strategi som godkandes av styrelsen 2022.
Det dvergripande malet ar att mer systematiskt
identifiera, mobilisera och finansiera aktiviteter
kopplat till internationalisering av svensk innovation
inom 2D-material. Det strategiska dokumentet finns
att Iasa pa siografen.se.

| januari 2022 medverkande SIO Grafen pa
Sweden Innovation Days, som ar VVinnovas och
Energimyndighetens drliga globala innovationsevent.
Syftet ar okad delaktighet och innovation genom
hallbart internationellt samarbete. SIO Grafen
presenterade en fullmatad digital timme med
goda exempel fran ndtverket dar inbjudna foretag
forklarade den svenska 2D-marknaden. Har intro-
ducerades bland annat ABB, Alfa Laval, Bright Day
Graphene, Chalmers, Glenntex, Graphmatech,
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Grafren, SHT, Wellspect och 2D fab.

[ april 2022 var SIO Grafen med pa Graphene
Flagships arsmate i Dublin. Infor flaggskeppets
europeiska partnerskara presenterades vad
SIO Grafen ar, vilka projekt som ar igdng samt andra
svenska 2D-nyheter. Ingen missade att Sverige ar
en viktig spelare att samarbeta med inom omradet.

| september 2022 stallde SIO Grafen ut pa
Graphene Week i Miinchen. Den arliga mdssan
arrangeras av Graphene Flagship och var fyllt med
hojdpunkter dar SIO Grafen spred budskapet om det
svenska 2D-ekosystemet. Med 500 deltagare, 100
talare och tolv utstallare fanns manga intressenter
pa plats. Nyfikenheten pa svenska framgdngar var
pataglig och besdkarna fick kldmma pa grafen-
produkter fran Provexa, 2D fab, Graphmatech,
Mittuniversitetet och Grafren i montern.

Under hela 2022 har SIO Grafen en gang i veckan
skickat ut omvarldsbevakning kring grafen och andra
2D-material. Dar samlas nyheter, information,
produkter och trender fran hela varlden. Omvarlds-
bevakningen dr gratis att fa via e-post, anmalan
gors pa siografen.se.

En blick framat

SI0
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Nar vi gdr in i 2023 har SIO Grafen fyra harliga ar kvar att jobba for att starka ekosystemet
och aktorerna. Men tiden gar fort nar man har roligt. Darfor har vi redan nu borjat fundera

pa och planera for — framtiden.

2D-material i Impact innovation
En mojlighet som vi jobbar med just nu ar ett forslag
till nasta generations strategiska innovationspro-
gram: Impact innovation. Impact innovation-
programmen ska vara betydligt storre an dagens
program och sikta pa global konkurrenskraft genom
omstallning for hallbar utveckling kopplat till tre
overgripande samhallsutmaningar:

» Produktion, konsumtion och vardekedjor inom
planetens granser

» God och jamlik halsa
» Attraktiva och valfungerande samhalle

For SIO Grafen, det minsta av dagens strategiska
innovationsprogram, kanns det ratt bade innehalls-
massigt och strategiskt att bredda fragestallningen
genom att knyta oss samman med andra.

Denna gdng har vi tillsammans med de strategis-

ka innovationsprogrammen LIGHTer, Innovair och
RE:Source samt WISE (Wallenberg Initiative
Materials Science for Sustainability) gjort en ansckan
om att borja planera nasta generations strategiska
innovationsprogram. VVart gemensamma initiativ har
arbetsnamnet CIRCLES och handlar om att skapa
forutsattningar for cirkuldra vardekedjor genom att
koppla hela vagen till forskning och innovation om
avancerade material.

Nar detta skrivs vet vi inte hur ansokan tagits
emot av finansidrerna, men var gemensamma
forhoppning ar att under 2023 fa madjlighet att
tillsammans med er utveckla planen for programmet
CIRCLES. Processen kommer vara 6ppen med manga
mojligheter att bidra och paverka, vi behdver vart
ndtverks tankar och behov for att skapa nagot
riktigt, riktigt bra!

Ekosystem grafen och 2D-material behover

fortsatta utvecklas
Parallellt med anstrangningarna om att ge 2D-
material en tydlig plats i Impact innovation funderar
och diskuterar vi mycket kring hur det svenska eko-
systemet kring grafen och 2D-material kan fortsatta
utvecklas och stotta aktorerna aven efter 2026.

De tre aktorsworkshopparna som genomfordes
i borjan av oktober gav ndring at tankarna, behov av
fortsatt stodet for att utvecklas framat lyftes fran
manga hall. Vi fran programmet har inte I6sningarna
pa hur detta ska goras annu, men vi fortsatter att
arbeta med att hitta majligheterna.

| vart dromscenario finns ett kompletterande
program till CIRCLES. Ett deep-tech-program med
materialfokus som fortsatter arbetet med de fragor
som SIO Grafens aktorer lyfter som viktigast for att
snabbt fa ut nya materialinnovationer i industrin och
till nytta for samhallet.

Sista etappen av SI0 Grafen startar 2024 -
fokus blir att hitta majligheterna for er
Under SIO Grafens sista tre ar kommer vi fokusera
pa att hjalpa aktdrerna att hitta finansiering utanfor
SIO Grafen. Anledningen ar helt enkelt att vi i dags-
laget endast planerar en utlysning under aren 2024
— 2026, under hosten 2024.

Eftersom fem olika Impact innovationprogram
kommer starta upp 2024 blir en viktig fraga for oss
att hitta lamplig 2D-finansiering inom ramen for
programmen. Idagslaget vet vi inte alls vilka program
som kommer starta, sa vi behdver fortsdtta att brett
skanna efter mojligheterna.

Det vi vet ar att grafen och andra 2D-material har
en viktig roll att spela for att vi ska klara omstallning-
en till ett hallbart samhalle! Och darmed kommer
det finnas majligheter till manga olika projekt och
satsningar for er aktorer att bidra och utvecklas
inom 2D-material.
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Styrelsen

Styrelsen ar ansvariga for SIO Grafens langsiktiga vision, mal och strategier, samt
att folja upp att programmet utvecklar sig i den onskvarda riktningen.

Styrelsen har atta till tio ledamoter som represente- mande utlysningar, rekommendation av strategiska
rar olika delar av SIO Grafens ekosystem; stora fore-  projekt och hantering av medlemsansokningar till
tag, sma- och medelstora foretag, forskningsinstitut  SIO Grafen.

och universitet. Styrelsen valjs bland medlemsorga- Under strategiworkshoppen ar SIO Grafens effekt-

nisationerna. logik i fokus. | effektlogiken sammanfattas program- 2 I i‘ g 1’ f S d,,
Styrelsen har under 2022 haft fyra digitala styrel- mets dnskade langsiktiga effekter, de direkta resulta- Or en J uS are ramtl
semoten samt, i januari 2023, genomfort en strate-  ten fran etapp 3 av programmet och de aktiviteter

giworkshop. Exempel pa fragor som avhandlas under som ska skapa resultaten och effekterna.
styrelsemotena ar inriktning och budget for kom-

Ordforande: VVice ordférande: Y
Fredrik Sahlén Nazanin Emami Jari Kinaret Kajsa Lake
ABB Luled Tekniska Universitet Chalmers 2D fab

"’d‘ ! Suppleant:

Linda Karlsson Mamoun Taher Olga Santos Per Hallander Jens Eriksson ——

Fol Graphmatech Alfa Laval ' Saab LinkBpings universitet S -
Adjungerad: Samuel Lara-Avila, 2D-TECH, samt representanter for Vinnova och Energimyndigheten.
Ekonomisk oversikt 2022
Programkontor Programledning och kommunikation 1,8 Mkr
Utlysningar och projektstod 0,7 Mkr
Utveckling av aktorsnatverket 0,7 Mkr
Omvarldsbevakning 0,3 Mkr 1
Reducera hinder 0,7 Mkr >
Forskott 2023 2,5 Mkr - 4
Strategiska projekt Utbetalningar 2022 till strategiska projekt 4,7 Mkr /"
Oppna utlysningar Utbetalningar 2022 till projekt fran 6ppna utlysningar 23,6 Mkr //

Totalt fran offentliga finansiarer 35 Mkr
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Projektledare
Jjohan.ek-weis@siografen.se

Elisabeth Sagstrom-Back Jon Wingborg
Programchef Projektstod
elisabeth.sagstrom@siografen.se jon.wingborg@siografen.se
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Jonas Léfvendahl
Kommunikation
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Sophie Charpentier
Projektledare

Eleonor Hendar
Kommunikation
sophie.charpentier@siografen.se jonas.lofvendahl@siografen.se  eleonorhendar@siografen.se

Programkontoret

Vi coachar om grafen och andra
2D-material.

Programkontoret finns pa plats for alla
som vill diskutera fragor, tankar och idéer
om grafen. Via uppsokande verksamhet,
projektstod och kommunikation har vi
mojlighet att stotta just din organisations
2D-utmaning. Vi erbjuder kostnadsfritt
och praktiskt stod i ansokningsprocessen
till vara utlysningar och till foretag som ar
nya inom 2D-omradet kan vi ge en forsta
introduktion till materialen eller hanvisa till
lampliga samarbetsparter. Dra garna nytta
av vart gedigna natverk.

Kontakta oss

E-post: info@siografen.se
Webbplats: siografen.se

Folj oss pa LinkedIn och Twitter

Linkedf§
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Med stéd fran:

?’!N'\'OXQ @Energimyndighefen
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