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GRAFEN

En halsning fran programchefen

SI10 Grafen 2021

Ndr 2021 gar mot sitt slut ar det traditionsenligt dags att blicka tillbaka dver aret som gatt. Vi har vid
det har laget blivit riktigt duktiga pa att arrangera digitala moten och halla avstand, men vi har ocksa
haft formanen att vassa vara kunskaper inom andra omraden.

Att driva ett programkontor vars syfte ar att stotta utvecklingen av ett forhallandevis nytt material-
omrade i en tid nar manga kanske hellre soker sig till trygga, mer berdkneliga alternativ ar en speciell
uppgift. /i som jobbar inom den har branschen ser dock hur fler innovativa foretag upptdacker 2D-
materialens unika egenskaper och i vissa fall lyckas skraddarsy dem till riktiga succéapplikationer.
Det ar en resa jag onskar att fler fick bevittna.

| var drsberattelse delar vi darfor med oss av nagra av de framgangar vi haft under aret, stora som
sma. Och for att dterkomma till fragan om nya kunskaper sa handlar det for oss om forskningsvarldens
samst bevarade hemlighet, namligen att saker blir bast nar vi gor dem tillsammans.

Under dret har vi genomfort ett stort antal digitala evenemang med fokus pa hur grafen och andra
2D-material kan bidra med anvandbara egenskaper i vitt skilda tillampningar. Vi har svarat pa mangder
av bra fragor om allt fran standardisering till prototyper. Vi har valkomnat nya medlemmar till vart
natverk och slagit besoksrekord pa Grafenforum med fler an 160 deltagare. Med 2022 pa ingang har

vi redan spikat flera av varens kommande utlysningar, strategiska projekt och evenemang. /i hoppas
att merparten av motena kan genomforas fysiskt, men om det ar nagot vi lart oss av tiden vi lever i sa
ar det att formagan till anpassning gor det mesta majligt, dven om vissa saker ibland férverkligas i en
annan form.

Besok garna var fullmatade webbplats for en inblick i ndgot av vara pagaende projekt, signa upp dig pa
vart nyhetsbrev och besok vara profiler pa LinkedIn och Twitter for att folja var resa. Vi hoppas att du
vill bli en del av den.

Elisabeth Sagstrom-Back,

% programchef SIO Grafen
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S10 Grafen coachar organisationer
i fragor om grafen

Vi pa programkontoret star till forfogande for att diskutera fragor, tankar och idéer om grafen. Via
var uppsokande verksamhet och projektstod har vi méjlighet att stotta ditt foretag i just din grafen-
utmaning,.

For foretag som ar nya pa grafen kan vi ge en forsta introduktion till materialet eller hanvisa till
lampliga samarbetsparter. Vi ger aven praktiskt stod med projektplanering och hjalper till att identifiera
viktiga grafenresurser.

For dig som vill sprida kunskap om grafen bredare inom din organisation haller vi garna en skraddar-
sydd workshop dar vi inkluderar relevanta aktorer fran SIO Grafens ekosystem. Kontakta oss sa
berattar vi mer.

Det har gor SIO Grafen Kontakta oss

» Skapar fardplaner Mejl: info@siografen.se
» Driver strategiska projekt

= Haller i 6ppna utlysningar
» Utvecklar ekosystemet for grafen och 2D-material LinkedIn: SIO Grafen

= Bevakar qmvarlden . . Twitter: SIO Grafen
» Kommunicerar och sprider nya forskningsresultat

Webbplats: siografen.se

SI10 Grafens programkontor

Jon Wingborg

Sophie Charpentier Jonas Léfvendahl Eleonor Hendar
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Ordforanden har ordet
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5 fragor till Fredrik Sahlén

Bor: Vasteras

Jobbat med grafen: 8 dr

Hur skulle du sammanfatta 2021?

— 2021 har varit ett ar som fortsatt praglats av
pandemin, men ocksa ett ar som visat hur forsk-
ning och teknologiutveckling banar vag for sam-
hallsforbattringar — inte minst utvecklingen av
vaccin mot COVID-19. Manga i varlden har ocksa
markt av klimatforandringar och naturkatastrofer
i hogre grad, dar kopplingen till

manniskans paverkan pa

klimatforandringarna

har blivit allt mer

klarlagd.

Sett ur SI0 Grafens

perspektiv, hur har

aret varit?

— 2021 fick jag fortro-

endet att bli atervald

som ordforande i SIO

Grafens styrelse. Att

alla maoten fortsatt

varit digitala har lett

till hog ndrvaro och ett dkat antal deltagare pa
arsmotet och Svenskt Grafenforum. Den goda
aterkopplingen fran sexarsutvarderingen har lett
till en okad finansiering fran programmets finan-
siarer vilket matchar val med det 6kande intresset
fran svenska aktdrers vilja att undersoka och
anvanda grafenteknologi i sin produktutveckling.
2021 har varit ett ar da nyttjandet av grafen-
teknologi accelererat bland svenska aktorer.

| maj kom beskedet om att Vinnova investerar
35 miljoner kronor i en extra satsning pa grafen
och SIO Grafen genom myndighetens nya om-
rade Hallbar industri. Vilka majligheter ser du
med satsningen?

Namn: Fredrik Sahlén, ordforande SIO Grafen

Till vardags: Senior Specialist pa ABB

Gor helst pa fritiden: Spelar bordtennis

— Programmet far nu mojlighet att finansiera flera
innovationsprojekt och framfor allt demonstrator-
projekt, forhoppningsvis inom flera av program-
mets fokusomraden. Svenska aktorer har visat
ett storre engagemang for grafenteknologi och
jag ser positivt pa matchningen mellan en ckad
finansiering och ett okat intresse for att anvanda
grafenteknologi i produktutveckling inom olika
industrier.

Varfor ar grafen viktigt
for dig och ABB?
— For mig ar grafen
viktigt for att materi-
alet har potential att
skapa energieffektivare
produkter som haller
langre, vilket bidrar till
samhadllets hallbarhets-
utveckling. For ABB ar
grafen viktigt av samma
anledning, dar hall-
barhet mer och mer blir ett konkurrensargument
tillsammans med kvalitet, prestanda och pris.

Mycket har hant inom svensk granfenbransch
under dret. Vilka lardomar tar du med dig in

i 2022?

— Jag ser ett samband mellan hur programmet
drivs, hur det utvecklas genom samspel mellan
intresserade aktorer, sexdrsutvarderingen och
den okade finansieringen 2022. Lardomen ar att
driften av och intresset for programmet dr viktigt
for dess framgang — att driva programmet och att
skapa intresse hanger ihop.

G



Vice ordforanden har ordet

5 fragor till Nazanin Emami

Namn: Nazanin Emami, vice ordforande i SIO Grafen

Till vardags: Professor vid Luled tekniska universitet

Bor: Luled
Jobbat med grafen: 11 ar

Py

Hur skulle du sammanfatta 2021?

— For SI0 Grafen har det varit ett handelserikt och
starkt ar med manga positiva besked och goda
resultat fran utvarderingen. Agendaarbetet, som
tog lite langre tid pa grund av pandemin, blev
proffsigt slutfort.

Sett ur SIO Grafens perspektiv, hur har aret
varit?

— Mycket bra, programmet fick godkant att fort-
satta efter VVinnovas utvardering. Det fick extra
finansiering, nya medlemmar har tillkommit och
over 100 personer deltog

under Grafenforum. Vi

ser nya “"success stories”

och en svensk industri

som ar mer nyfiken pa

grafen och 2D-material.

Det marks att SIO Grafen

dar pa ratt bana. 2021 var

ett bra dr for program-

kontoret och alla andra

som arbetar med grafen

i Sverige. Det finns manga

duktiga medarbetare pa

programkontoret som

gor ett utomordentligt

jobb.

| maj kom beskedet om

att Vinnova investerar 35 miljoner kronor i en
extra satsning pa grafen och SIO Grafen genom
myndighetens nya omrade Hallbar industri. En
rejdl injektion till svensk grafenbransch! Vilka
mojligheter ser du med denna satsning? Och hur
ser du pa utvecklingen framat?

— Det har gatt sex ar med manga mindre eller
mellanstora projekt inom SIO Grafen med

Gor helst pa fritiden: Ar ute i naturen med familjen, trénar och liser backer.

fokus pa 2D-material. Den extra satsningen ar ett
tecken pa att Vinnova tror pa SIO Grafens framtid,
samt att programmet ar moget och far mojlig-
heten att satsa pa storre projekt med hogre TRL.

Under slutet av aret kommer SIO Grafen att
starta upp ett doktorandnatverk. Vilka maojlig-
heter ser du med det?
— Natverket kommer att skapa en bra plattform
for doktorander inom 2D-material att traffas och
att fa ratt och relevant information. Dessa dokto-
rander bidrar till programmets syfte och malsatt-
ningar. Kompetensfor-
sorjning och samverkan
mellan aktorer som
forskarstudenter, indu-
stri och forskningsinstitut
i SIO Grafens ndtverk
ar ytterst viktigt for att
Sverige ska vara bland
topp tio i varlden inom
2D-material.

Mycket har hant inom
svensk granfenbransch
under aret. Vilka lardo-
mar och nyfikna fragor
tar du med dig in i 2022?
— Att strategisk plane-
ring och diskussioner
ar viktiga. Uppfdljning av effektlogiken har varit
viktig for oss som sitter i styrelsen for att kunna
ge vart basta stod till SIO Grafen och program-
kontoret. Att ha en nara och 6ppen dialog med alla
parter och att jobba mot samma mal - att Sverige
ska vara bland de topp tio basta landerna med
avancerade produkter baserade pa grafen och
andra 2D-material.
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Vi ar igang med etapp 3!

SIO Grafen har sedan 2014 jobbat framgangsrikt med att ta framtidens material
fran labbet till industrin. Nu ar finansiering sakrad till 2023 och tempot inom svensk

grafenbransch okar.

Efter en sexarsutvdrdering som var klar i december
2020 kom i juni 2021 besked om fortsatt fortroende
och finansiering fran Vinnova, Energimyndigheten
och Formas av ndsta tredrsetapp. Darmed har SIO
Grafen sakrat finansiering till och med 2023.

— En stor och glad dag for svensk grafenbransch.
Finansieringen av en tredje etapp gor det mgjligt
for SIO Grafen att fortsatta stotta och utveckla
denna viktiga och vaxande bransch i Sverige, sager
Nazanin Emami, vice ordforande i SIO Grafen.

SIO Grafen har genom dren finansierat dver 150
projekt inom programmet. Pa programkontoret,
som drivs av Chalmers Industriteknik, ser man hur
ekosystemet runt grafen nu vaxer kraftigt.

— Malet ar att Sverige ska vara ett av varldens tio
framsta lander pa att utveckla och anvanda grafen
for att sakerstalla industriellt ledarskap dr 2030.

Nu ger Vinnova oss chansen att fortsatta resan
vilket ar mycket gladjande, sager Elisabeth
Sagstrom-Back, programchef SIO Grafen.

Vinnova sldr fast att satsningen pa strategiska
innovationsprogram har bidragit till bred samverkan,
starkt internationell konkurrenskraft hos aktorer
som deltar och till mobilisering och fornyelse inom
omraden som ar viktiga for Sverige.

— Denna typ av nationella satsningar inom forsk-
ning och innovation ar viktiga for att driva pa den
omstallning och fornyelse som ar nodvandig for
framtiden. Det ar nagot vi behover fortsatta att
utveckla. Programmen bidrar till 6kade kunskaper,
nya samarbeten och till att foretag vill investera

i Sverige, sager Darja Isaksson, generaldirektor for
Vinnova.

SIO Grafen | Arsberattelse 2021 7
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2/3 Responsible innovation in nanotech (webbinar)
3/2 Grafens varmeledande egenskaper for elektronik (webbinar)

17/3 Grafen i antibakteriella ytor (webbinar)
18/3 Stod for att ta fram projektforslag till SIO Grafen (workshop)

JANUARI
20/1 Sé kan Almi stotta din grafenidé (webbinar)

APRIL
28/4 Grafen i flygindustrin (webbinar)

Grafenadret 2021

FEBRUARI
3/2 Fa CERN som kund (webbinar)
4/2 Arbetsmiljo och sakerhet vid grafenhantering (workshop)
9/2 Arsstamma och strategiworkshop
17/2 Varens utlysning (webbinar)
24/2 Internationella utlysningar (digitalt mote med SIO Grafen

MA)
3/5 SIO Grafen's Master's Thesis Network Meeting
4/5 Grafen och metaller - battre tillsammans (workshop)
12/5 Ny svensk innovationsagenda for grafen (webbinar)
19/5 Ny utlysning (webbinar)

och Smartare Elektroniksystem)

En inspirerande drsstamma

| &r blev arsstamman ett digitalt event. Dar
samlades vara svenska aktorer for att diskutera
mojligheter med grafen i relevanta omraden och
paverka SIO Grafens utveckling.

Elisabeth Sagstrom-Back inledde stamman med
att halsa alla valkomna och berdttade sedan om
aret som gatt, med manga framgangsrika grafen-
projekt.

Ordforande Fredrik Sahlén presenterade styrelsen
innan det var dags for workshop kring Svensk
innovationsagenda med Gunnar Linn.

Johan Ek-Weis fyllde pd med nyheter om stan-
dardisering och karakterisering och sedan gick
Markus Lindstrém fran Faugert & Co igenom den
positiva sexdrsutvarderingen.

— Det blev ett par inspirerande grafen-timmar
med bra uppslutning och stort engagemang,
sager kommunikator Jonas Lofvendahl som
livekommenterade drsstamman via SIO Grafens
LinkedIn-konto.

8 SIO Grafen | Arsberéttelse 2021

Besoksrekord under Grafenforum

i digital regi

Arets Svenskt Grafenforum blev en riktig rekord-
dag. Over 160 personer fran industri och akademi
deltog nar totalt 30 spannande projekt presen-
terades digitalt den 20 oktober.

Batterier, sportutrustning, resurseffektivt gummi,
kamouflageapplikationer och grona kontakter

ar bara ett fatal av rubrikerna for grafenprojek-
ten som presenterades. Bra diskussioner, stort
engagemang i chatten, manga nya perspektiv pa
grafen och en tydlig 6nskan om 6kat samarbete
med den kommersiella sidan. Nu har viinom SIO
Grafen en viktig uppgift i att utmana vart natverk
med de behov som identifierats inom projekten.



SEPTEMBER
1/9 Infomote om ny utlysning
9/9 Hinder och utmaningar for grafeninnovation (workshop)
13/9 SIO Grafen's Master's Thesis Network Meeting

28/9 Ur ett nordiskt perspektiv — standardisering av nanocellulosa och grafen

30/9 Arbetsmiljo och sakerhet vid grafenhantering (workshop)

GRAFEN

NOVEMBER
10/11 Graphene at RISE (webbinar)
16/11 2D TECH Centre Day (hybridkonferens)

OKTOBER

JUNI
15/6 Grafen for battre hdlsa (workshop med
SIO Grafen, Medtech4Health och Swelife)
30/6 Infomote om ny utlysning

Nya motesplatser framjar synergier

Under aret har vi jobbat aktivt med att skapa
motesplatser for bade nya och pagaende projekt.
Genom att regelbundet bjuda in till méten har vi
gett en mojlighet for deltagare i olika SIO Grafen-
projekt att i hogre grad utbyta erfarenheter med
varandra och hitta gemensamma berdringspunk-
ter. Under motena har vi ocksa tydliggjort hur

vi inom programkontoret kan stotta projekten i
deras arbete. Manga har deltagit och vi planerar
att fortsdtta med motena aven framover.

20/10 Svenskt Grafenforum (digital konferens)

DECEMBER
14/12 SI0 Grafen’s Master's Thesis Network Meeting

Fyra utlysningar, varav tva extra

Under aret holls fyra utlysningar med olika teman
och syften. Samtliga utlysningar resulterade i
manga bra ansokningar dar en del ar projekt ar

i pagaende fas och en del pa vdg att avslutas.
Varens utlysning for Genomfdrbarhetsstudier
och hdstens stora utlysning med tre projekt-
former erbjods som vanligt. | ar hade vi dessutom
mojligheten att halla tva extra utlysningar, For-
beredelseprojekt som holls under sommaren och
Hinder och utmaningar for grafeninnovationer
som stangde under hdsten. Vi ser med forvantan
fram emot resultaten som presenteras framover!

SIO Grafen | Arsberattelse 2021 9






Strategiska projekt

GRAFEN

Resultaten for SIO Grafens strategiska projekt ar oppna for hela natverket. Precis som alla andra
projekt som drivs inom ramen for programmet ska aven de strategiska projekten bidra till SIO Grafens
vision och effektmal. Dessutom ska de bidra till ett gemensamt larande inom natverket och sanka eller

eliminera upplevda hinder.

Ett strategiskt projekt skapas alltid utifran fran de radande behoven inom ekosystemet for grafen.
Alla som vill kan fores|a ett strategiskt projekt till programkontoret eller styrelsen. Det dr styrelsen
som rekommenderar vilka projekt som ska godkannas av VVinnova.

Under 2021 startade tre nya strategiska projekt

Svenskt hallbart grafen

Projektet Svenskt hallbart grafen har som mal att
visa pa potentialen med grafeninnovation genom
att skapa ramar for synergier mellan och kommu-
nicera resultat fran projekt inom omradena:

= Standardisering och karakterisering

» Arbetsmiljo och sakerhet

» Cirkulara floden

» Anvandning av test- och demoanlaggningar
» Kompetensforsorjning

» Demonstration av grafeninnovation

Inom ramen for projeket kommer flera satsningar
att samordna stod till industritrelaterade exjobb,
stdd till sma- och medelstora foretag for standar-
diseringsarbete, stod till anvandning av test-
baddar och stad till medverkan i internationell
roundrobin-verksamhet.

Projektet bidrar i sin helhet till SIO Grafens
effektmal att etablera grafen som svenskt styrke-
omrade, skapa stark svensk grafentillverkning
och stark tvarsektoriell samverkan samt sakra att
grafen ar en mojliggorare for omstallning till ett
hallbart samhalle. Projektet startade i april och
avslutas i december 2023.

Innovationstavling - entreprendrskap

I november startade programkontoret ett nytt
strategiskt projekt i form av en innovationstavling
- Entreprendrskap inom grafen och andra 2D-
material. Syftet med projektet ar att oka forsta-
elsen for hur grafen och andra 2D-material kan
bidra till den hdllbara omstallningen och inspirera
till entreprendrskap inom materialomradet.

Innovationstavlingen dr riktad till smaforetag,
doktorander och personer som nyligen disputerat
dar de vinnande bidragen kommer att genom-
foras inom ramen for projektet.

Doktorandnatverk

| december startar en forstudie som undersoker
behov och lampligt format for ett nationellt nat-
verk for doktorander inom 2D-material. Malet ar
att under 2022 ansoka om ett strategiskt projekt
for att fortsatta arbetet med att utveckla doktor-
andnatverket.

Genom att skapa en struktur for att dela kunskap
mellan doktorander inom omradet bidrar pro-
jektet till SIO Grafens effektmal "Grafen ar ett
svenskt styrkeomrade” men dven till malet om
en "Stark tvarsektoriell samverkan”.

SIO Grafen | Arsberattelse 2021 11
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Fem strategiska projekt som startade 2020 har slutforts 2021

Innovationsagenda for grafen

Under 2020 startade arbetet med var nya innova-
tionsagenda, en guide med syfte att samla akto-
rer inom ekosysemet for grafen och skapa battre
forutsattningar for effektiv innovation. | agendan
presenteras vilka viktiga steg vi gemensamt kan
ta for att ytterligare lyfta grafenomradet under de
narmaste aren och hur vi kan tillvarata dess fulla
potential.

Grunden for ett livskraftigt grafenekosystem
finns redan pa plats i Sverige. Men for att mojlig-
gora morgondagens smarta Idsningar pa en rad
problem inom valdigt olika branscher behover
hindren for fortsatt forskning och utveckling
adresseras. | den har strategiska innovations-
agendan tar vi oss darfor an utmaningen att

Industrirelaterade exjobb

For ett nytt och snabbt vaxande omrdde som gra-
fen ar det viktigt att fanga intresset hos studenter
pa vag ut i arbetslivet. Med start fore jul 2020 har
SIO Grafen darfor stottat sma och medelstora

: ~ . ‘ foretag som velat genomfora ett examensarbete
hitta vagar ur den moment 22-liknande sits som kopplat till grafen med upp till 40 000 kr. Studen-

manga av landets grafentillverkare och forskare
fastnati. Arbetet med agendan vantas slutforas
under 2022.

terna som genomfor examensarbete inom grafen
har regelbundet kallats till digitala moten som ar
planerade att fortsatta dven under 2022.

Stodet till exjobb kommer fortsatta under 2022,
inom ramen for det stratgiska projektet "Svenskt
hallbart grafen”.

Arbetsmiljo vid industriell grafenhantering

De senaste aren har regelverket kring hantering-
en av nanomaterial och registreringskraven fran
ECHA och kemikalieinspektionen okat. Dessutom
finns en osakerhet fran foretagens sida kring hur
grafen ska hanteras. Detta var bakgrunden till

12 SIO Grafen | Arsberéttelse 2021



"Arbetsmiljo vid industriell grafenhantering”, ett
strategiskt projekt dar experter inom nanosaker-
het och arbetsmiljo fran Chalmers Industriteknik,
RISE, Sahlgrenska Universitetssjukhuset och
Lunds universitet gemensamt sag over risker
specifikt relaterade till grafen.

Gruppen har tagit fram riktlinjer och rekommen-
dationer for hanteringen av grafen i arbetsmiljo
dar rad ges med avseende pa typ av grafen,
arbetsmoment, exponeringsmatningar, avfalls-
hantering, skyddsatgarder och riskbedomning.
Rapporten fastslar att det precis som vid annan
industriell hantering ar fortsatt viktigt att anvanda
sig av forsiktighetsprincipen aven vid hantering av
grafen.

=4

Leverantdrsguide 2D-material

For grafenintresserade foretag ar det fortsatt en
utmaning att fa en dverblick av varldens grafen-
leverantorer. Vid tre tillfallen har SIO Grafen darfor
publicerat en Excel-baserad leverantorsguide dar
huvuddelen av varldens kommersiella leverantdrer
av grafen presenteras. \Volymen av kommersiellt
tillgangligt grafen har dock vuxit sa pass mycket
att det inte langre ar mojligt att presentera upp-
gifter om leverantorerna pd detta satt.

GRAFEN

| det har projektet togs darfor en webbaserad
Suppliers Guide for Graphene fram. Guiden kan
uppdateras kontinuerligt genom att leveranto-
rerna sjalva anger sina uppgifter i den. Webb-
granssnittet ger ocksa en battre dversikt och fler
valmajligheter jamfort med Excelfilen. Den fardiga
leverantorsguiden finns publicerad pa SIO Grafens
webbplats: suppliers.siografen.se.

Standardiseringscheckar for sma och medelsto-
ra foretag

Det strategiska projektet Standardiseringscheckar
som startade under 2020 fortsatte dven in i 2021.
Erbjudandet var riktat till sma och medelstora fore-
tag med syftet att fa fler att engagera sig i stand-
arderingsfragor kring grafen. Har kunde foretagen
ansoka om upp till 40 000 kronor for medverkan

i standardiseringskommittén TK516 som drivs av
SIS - Svenska Institutet for Standarder.

Arbetet har majliggjort att Sverige har paverkat
innehallet i fyra kommande grafenstandarder.
Detta har gjorts genom att forst gemensamt
faststalla en svensk standpunkt under nationella
moten for att sedan rosta och kommentera pa
forslag fran 1ISO samt deltagande pa ISO-maoten.

SIO Grafen | Arsberattelse 2021 13
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Vinnovas omrade Hallbar industri
satsar pa SI0 Grafen

35 miljoner i extra satsning pa grafen

| maj kom beskedet om att Vinnova investerar 35 miljoner kronor i en extra satsning pa grafen och
SIO Grafen under 2021-2023. Insatsen ingar i Vinnovas nya omrade Hallbar industri och ger en rejal
injektion till den fortsatta utvecklingen av svensk grafenbransch.

— Det har ar valdigt goda nyheter. Vi ar redo att direkt dka takten, sa Elisabeth Sagstrom-Back nar
nyheten annonserades.

Den 18 maj oppnade utlysningen "Forberedelseprojekt SIO Grafen - uppvaxling av grafeninnovationer”.
Utlysningen pagick under en manad och innebar en unik chans for svenska foretag att fa medel till att
utveckla ett projekt till hdstens utlysning.

I juni 6ppnade “Hinder och utmaningar for grafeninnovationer’, en helt ny utlysningstyp for SIO Grafen.
Har gavs aktorerna majlighet att starta projekt som bygger gemesam kompetens inom omraden som
standardisering, testbaddar, arbetsmiljo och cirkularitet.

[ juli 0ppnade darefter “Samverkan kring kommersiella tillampningar med grafen” med méjlighet till
storre projekt med syfte att vidareutveckla grafenlosningar mot kommersiella produkter. Den extra
satningen gjorde att utlysningens budget kunde 6ka fran 12 till 30 miljoner kronor.

Hallbar industri

Vinnovas satsning pa hallbar industri ska ge ckad hallbarhet i hela kedjan fran rdvara till fardig produkt.
Det ger i sin tur 6kade majligheter till svenska grafenkoncept med verifierad funktion och industriell
potential som bidrar med I6sningar till hallbarhetsmalen i Agenda 2030.
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Tva nya Success Stories

Nyfiken pa vilka innovationer grafen har gett upphov till? Har berattar tva projektdeltagare
om hur 2D-material bidragit till att I0sa deras utmaningar och forbattra befintliga

produkter.

Alfa Laval tror pa grafen

Alfa Laval har jobbat med grafen i flera ar. Materialets potential far nu foretaget att
fortsatta satsningen. — Grafen kan oka prestandan i manga av vdra produkter, sager

materialspecialist Olga Santos.

Alfa Laval har huvudkontor i Lund och koncernen
med Over 17 000 anstallda ar varldsledande
tillverkare av pumpar, ventiler, varmevaxlare och
separatorer. Kemidoktorn Olga Santos har jobbat
pa foretaget i tio ar och trivs i labbet.

— Vi har manga nya produkter pa gang och har
hander saker hela tiden. Jag gillar omvaxlingen,
sager hon.

Varfor satsar Alfa Laval pa grafen?

— Darfor att grafen har s manga olika intressanta
egenskaper som vi kan utnyttja i vara produkter.
Har finns en stor potential som vi vill undersoka
och anvanda, sager Olga Santos.

Vad ser du for majligheter och utmaningar med
materialet?

— Som beldaggning i vara varmevaxlare kan grafen
i teorin oka varmeoverforingen, skydda som en
barriar mot vatskor och gaser, motverka korrosion
och minska foulingen. Det ar inte latt att fa det val
dispergerat i en belaggning med ratt orientering
av grafenflagorna, men vi jobbar pa det.

Ar ni ute efter en specifik egenskap hos grafen?
— Framst ar det multifunktionaliteten. Grafen har
aven antibakteriella egenskaper, vilket man kan
utnyttja mot biofouling som ar svart att undvika

med andra belaggningar. Man kan ocksa appli-
cera grafen pd vara gummipackningar, bade som
beldggning och i sjalva gummit.

Kommer Alfa Laval att anvanda sig av grafen
framover?

— Vi har olika projekt som jobbar med grafen just
nu. Framover tror jag att vi kommer ha produkter
med grafen ute pa marknaden. Det handlar inte
bara om varmevaxlarplattor. Har kan ocksa grafen
i sjdlva platmaterialet vara intressant, inte som
beldggning utan som en del av materialet. Aven
smorjegenskaperna ar intressanta for bland annat
vara pressmaskiner.

Ni har haft tre projekt inom SIO Grafen?

— Det stammer, tva ar klara och ett pagar. Vi har
haft flera olika samarbetspartners. Just nu jobbar
vi med grafenbelagda plattor som jag testar i
labbet. Labbtesterna ser bra ut och det kommer
en slutrapport innan sommaren.

Hur ar det att driva projekt i SIO Grafen?
— Jag har bara bra erfarenheter av att vara med
i SIO Grafen. Man far tillgang till ett stort och
genomarbetat natverk, allt ar valkoordinerat och
flyter pa bra, sager Olga Santos.
L =
v v e

Olga Santos

Foretaget har haft tre projekt inom det strategiska

Yrke: Materialspecialist pa Alfa Laval, ansvarig for
materialutvardering, involverad i utveckling av nya
produkter i samarbete med leverantdrer, kund-
support angdende kemirelaterade fragor.

Bakgrund: Studerade till kemiingenjor i hem-
landet Portugal. Kom via Erasmusprogrammet till
Lundsuniversitet, stannade och doktorerade. P&
Alfa Laval sedan 2011.

Alfa Laval inom SI0 Grafen
Alfa Laval ar medlem i SIO Grafen och Olga Santos
sitter sedan 2019 SIO Grafens styrelse.

innovationsprogrammet:

2014-2015: Grafenbaserad ytbelaggning for
varmevaxlare, ihop med SP (nu RISE) och KTH.

2016-2017: Grafenbaserat korrosionsskydd med
antifouling egenskaper for plattvarmevaxlare, ihop
med SP (nu RISE) och KTH.

2019-2021: Funktionaliserad grafen som struk-
turell forbattrare av polymerer och belaggningar,
ihop med Applied Nano Surfaces, Chalmers och
Smart High Tech.
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Wellspect punkterar bakterierna

Produktrelaterade infektioner ar ett stort bekymmer for sjukvardsbranschen. Patient-
lidande, hoga extrakostnader och spridning av resistenta bakterier ar nagra av problemen.
Molndalsforetaget Wellspect kan ha hittat [6sningen — med hjdlp av grafen.

Medicinteknikbolaget Wellspect Healthcare ar
ett globalt storforetag med dver tusen anstdllda.
Bolaget investerar 10 miljoner dollar arligen i
forskning och pa huvudkontoret i Molndal jobbar
bland annat 60 forskare och ingenjorer.

— Vi utvecklar och tillverkar lIsningar och produk-
ter for att hantera bldsa och tarm, sager Martin
Lovmar, forskare pa Wellspect.

Tillsammans med kollegan Magnus Svensson,
samt forskare pa Chalmers och grafenleveranto-
ren 2D fab jobbar han med att hitta grafen-
|6sningar for att ta bort bakterier pa exempelvis
katetrar.

— Vi ser att vertikalt stdende grafenflagor punkt-
erar bakteriecellerna pa ett fantastiskt effektivt
satt. Det tar bort 99,999 procent av bakterierna.
En sadan antibakteriell effekt kan Idsa enorma
infektionsproblem, sager Martin Lovmar.

Grafen har vissa unika egenskaper som gor
materialet extra lampligt for att forhindra
infektioner.

— Grafen har manga fordelar. Det ar en billig ra-
vara med mycket hog antibakteriell effekt. Det har
en mekanisk avdodande effekt vilket underlattar
produktgodkannande. Det har mycket |ag risk for
resistensutveckling och hittills ar det inget som
tyder pa att det ar giftigt for manniskans celler,
sager Martin Lovmar.

Att grafen bestar av ett lager med kolatomer ger
ytterligare fordelar.

— Att det ar kolbaserat gor det miljovanligt vilket
ar valdigt positivt om man tanker storre tillverk-
ning. Dessutom ar endast aktivt sa lange det
sitter pa ytan, skulle det bli avskavt sa tappar det
effekt och blir inaktivt. Darmed sprider man inte
antibakteriell effekt ndgon annanstans.

Wellspect ar mitt inne i sitt tredje projekt inom
SIO Grafen. Det ar I6sningen med vertikal grafen,
dar sma grafenflagor stélls pa hojden istallet for
att ligga platt pa ytan, som ska utvecklas. Grafe-
nets tunna rakbladsvassa dandar gor effektivt hal
i cellmembranet och nu ska lovande labbresultat
bli till en prisvard I10sning i stor skala.

— Vi jobbar vidare for att hitta en effektiv, saker
och prisvard Iosning. Vi startade i labbskala och
high-tech, nu vill vi fa till grafenytan med en
annan metod som ar enklare, snabbare och
billigare, sager Martin Lovmar.

Nar lanseras en produkt pa marknaden?

— Det beror pa hur bra vi lyckas med det har
projektet. Far vi till det har sa blir det fantastiskt.
Kostnadseffektiv produktion ar en utmaning men
jag ar hoppfull.

Ser du andra majligheter med grafen

inom biotech?

— Absolut, som lufttata och vatsketata forpack-
ningar. Man kan aven tanka sig olika typer av
elektronik med grafen som ar relevant for
medicinteknik. Det finns manga majligheter.

Wellspect

Martin Lovmar

2015-2017: Grafenlager for att forhindra

Forskare pa Wellspect Healthcare med bakgrund
inom biokemi och mikrobiologi. Jobbar sedan
2008 med utveckling av medicintekniska produk-
ter. Sagt om SIO Grafen: "Deras roll har varit helt
avgorande for detta projekt. Det var pa grund av
deras utlysning som vi fran borjan blev kontaktade
av Chalmersforskare och vi har genomgdende fatt
vardefullt stod av SIO Grafen.”

Wellspect inom SIO Grafen
Wellspect Healthcare har haft tre projekt inom det
strategiska innovationsprogrammet.

kateterrelaterad urinvagsinfektion - ihop med
Chalmers.

2017-2019: Polymerer med exponerade grafen-
kanter: nya antibakteriella material for medicin-
tekniska applikationer - ihop med Chalmers och
2D fab.

2020-pagar: Utveckling av grafenbaserad anti-
bakteriell yta for medicintekniska produkter - ihop
med Chalmers och 2D fab.
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Vi ar 40 medlemmar i SIO Grafen idag

Som medlem i SIO Grafen ar du och ditt foretag en del av landets bredaste och mest uppdaterade
natverk inom grafenomradet. | dag ar vi 40 medlemmar fran olika delar av svensk industri, akademi
och ndringsliv.

Medlemskapet dr kostnadsfritt och inkluderar rostratt pa arsstamman. Under 2021 valkomnades
Edwards Science & Technology, Lanark, Swerim och Uppsala univeristet som nya medlemmar.
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Swedish Graphene Suppliers Alliance

Har kan svenska grafenleverantorer samverka kring gemensamma fragor, som standardisering och
karakterisering. Plattformen faciliteras av programkontoret for SIO Grafen och alla svenska leveran-
torer av grafen, andra 2D-material samt deras funktionaliserade versioner ar valkomna att ga med.

Idag dverstiger den samlade svenska produktionskapaciteten flera ton och alla leverantérer skulle
gynnas av att industrin i hogre utstrackning anvande grafen. SIO Grafen tror pd samarbete och natverk
for att komma framat — hor garna av dig till info@siografen.se om du ocksa vill ga med.
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Programkontoret ger praktiskt stod
i ansokningsprocessen.

Mejla jon.wingborg@siografen.se
om du till exempel vill fa hjdlp att hitta

Nya projekt fran ppna SRR HEE
utlysningar

SI10 Grafens projektportfolj fortsatter att vaxa

SIO Grafen tar framtidens material fran labbet till industrin. Vi arbetar for att svenska foretag ska bl
varldsledande pa att utveckla och anvanda grafen och andra 2D-material.

Var viktigaste insats for att lyckas ar de tva arliga utlysningarna inom programmet. Utlysningarna, som
gors via \/innova, bjuder in svenska aktdrer att foresla projekt kopplade till foretagsbehov som kan
motas med utveckling av grafen eller annat 2D-material.

Med utlysningarna vill SIO Grafen skapa samverkansprojekt som utvecklar och etablerar nya varde-
kedjor for grafen, starker samverkan och stimulerar svensk grafentillverkning. Vi vill starka kunskaps-
overforing mellan olika branscher och mellan foretag, universitet och institut samt oka antalet personer
som arbetar med grafen och andra 2D-material.

Alla projekt gors av flera organisationer tillsammans. Gruppen ska ha identifierat ett industriellt
behov, ha en idé om hur utveckling kopplat till grafen eller annat tvadimensionellt material kan
uppfylla behovet och ha férmagan att utveckla en vardekedja som stodjer en framtida implementering
och anvandning.

Beroende pa hur mogen l6sningen ar finns olika projektformer.
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28 nya projekt fran oppna utlysningar

startade under 2021

6 st

Innovationsprojekt

2D-elektriskt ledande lim for
flexibel elektronik och
termoelektronik till 1ag kostnad
Linkbping universitet, ParsNord,
IMRA Europa,RISE

CorroNite - en ny termokemisk behandlings-
metod for 6kat korrisions- och nétningsmotstand
Applied Nano Surfaces, Bodycote, /olvo CE

Forbdttrade egenskaper hos additivt tillverkade
metaller genom tillsats av grafen - fortsattning
Luled tekniska universitet, Amexci, Mittuniversitetet,
Uppsala universitet, Graphmatech, GE Additive/
Arcam EBM, Carpenter Powder Products

GREC - grafenforbattrad cementbaserad
ledande belaggning

Chalmers, Chalmers Industriteknik, GV/\/, Lanark,
SIKA, Talga

INTEGRAPH - Integrerad grafenbelagd glas-
fiberstruktur for multifunktionella kompositer
RISE, GKN Areospace, Grafren

Mot biobaserad cirkuldar ekonomi for industriella
applikationer: Grafenbaserat, elektromagnetiskt
kompabilitetsmaterial

RISE, Atlas Copco, Biofibertech, EMC Services,
Graphmatech, Megger, Meva Energi
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6 st

Forberedelseprojekt

Forberedelse energilagring med pordsa
grafenstrukturer
Bright Day Graphene

Forbereseldeprojekt infor GAIA — Grafen
Applikation i Industriell Anldaggning
Provexa Technology, Chalmers Industriteknik,
Provexa AB, RISE

Grafen for resurseffektiva gummimaterial
2D fab, Pro&Pro

Grafen i hallbara limmer
2D fab, Pro&Pro

Grona kontakter
Graphmatech

Ultraldtta, mjuka grafen-textilvarmare som
andas (Graphheat)
Grafren, Coxa Carry, Interactive Wear



GRECO - Green Earth, Clean Oceans
Chalmers, Glenntex, HEAD Sports

Ny generation grafenbelagda textilier for
forsvarsapplikationer
Saab Barracuda, Grafren

Smarta forpackningar med grafen: Overvaka
egenskaper med virvelstromsensor
RISE, 2D fab, Trelleborg

Starkare och mer hdllbar betong - resistent mot
frysning-tining
HIPOR Materials, 2D fab, RISE, SweRock

Supersonisk sprutning av grafen — Mxene-
baserade slitstarka beldaggningar for elektrifiering
KTH, ABB

Vit grafen for cementbaserad farg
Lanark, Akademiska hus, Chalmers, RISE,
SHT Smart High-Tech

Effektiviserande varmevaxlare for Stirling
krokylare baserad pa grafen
APR Technologies, 2D fab

Grafenforbdttrade slata keramiska belaggningar
for hogpresterande elektronik
KTH, Huawei Technologies Sweden

Hogledande 2D-material med "layer-by-layer
deposition” — 2D LbL
RISE, 4EAntenna, Grafren

S0
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(GRowUP)
Grafren, Chalmers, Chalmers Industriteknik
Standardisering, en vag for grafen till marknaden
Chalmers Industriteknik, LayerOne, Bright Day

Graphene, Grafren, Graphensic, Graphmatech, RISE
och Svenska institutet for standarder — SIS

Testbadd - belaggning av grafenkompositer
med “rulle-till-rulle”-teknik
Mittuniversitetet, Mondi och UMV/

Underlatta vagen for grafenbaserad produkt-
innovation — oversikt dver testbaddar och
infrastruktur

RISE, Linkopings universitet, MEVA Energi,
Megger Sweden, Nordic Electronic Partners

Utveckling av metoder for exponerings- och
riskbedomning for yrkesmassig hantering av
material i grafenfamiljen

Sahlgrenska Universitetssjukhuset, 2D fab, Chalmers,
Chalmers Industriteknik, Lunds Universitet
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Styrelsen 2021

SIO Grafens styrelse arbetar aktivt med att utveckla SIO Grafens mal och strategi. Styrelsen
representerar omradets aktorer och beslutar bland annat om vilka insatser som ska prioriteras.

Foto: Chalmers tekniska hogskola
L Anna-Lena Lundqvist

Ordforande: Vice ordforande: Jari Kinaret Katarina Malaga Mamoun Taher
Fredrik Sahlén Nazanin Emami Chalmers RISE Graphmatech
ABB Luled Tekniska Universitet
&
Lena Killander Linda Karlsson Olga Santos Per Hallander Suppleant:
Applied Nano Surfaces FOI Alfa Laval Saab Jens Eriksson

Linkopings universitet

Adjungerad: Samuel Lara-Avila, 2D-TECH och Chalmers

Ekonomisk oversikt 2021

Programkontor Programledning och kommunikation 1,6 Mkr
Utlysningar och projektstod 0,7 Mkr
Utveckling av aktorsnatverket 0,7 Mkr
Omvarldsbevakning 0,3 Mkr
Reducera hinder 0,7 Mkr

S ERI L) [EIE  Utbetalningar 2021 till strategiska projekt 3,0 Mkr
Oppna utlysningar Utbetalningar 2021 till projekt fran dppna utlysningar 26,3 Mkr

Totalt fran offentliga finansiarer 33.3 Mkr

Text: Eleonor Hendar och Jonas Lofvendahl, SIO Grafen

Design: Astrid Hedenstrom, Chalmers Industriteknik

Foto: Emmy Jonsson, Shutterstock, Matton, Pexel, Bredda bilden (Teknikforetagen), Projektpartner,
Chandler Aitchison/Maasaki Komori/Unsplash

22 SIO Grafen | Arsberattelse 2021






S0
GRAFEN

SIO
GRAFEN

Tillsammans ar vi starka

Vi pa programkontoret finns for att hjalpa dig med dina utmaningar kring
grafen och andra 2D-material. Dra garna nytta av vart gedigna natverk.
SIO Grafen for samman viktiga aktorer fran akademi, industri och institut
for att ga rakt mot tillampningar. Det gor vi bast - tillsammans.

Har du fragor? Kontakta: info@siografen.se

Webbplats: www.siografen.se

Folj oss pa LinkedIn och Twitter. Linked m '
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