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Lilei Ye och Jonas Lofvendahl fran SIO Grafens programkontor.

En resumé fran #grafenforum

B Den 14 oktober arrangerade SIO Grafen érets Dagen centrerades kring nio spdnnande projekt-
stora resultatworkshop: Svenskt Grafenforum 2020.  presentationer. Runt dessa pdborjades ett arbete med
Det blev ett historiskt event, da det for forsta gdingen  framtidens agenda for svensk grafenbransch.
presenterades helt digitalt. Hir laser du en sammanfattning om dagen.




Tack till alla deltagare!

B Det var sjitte aret i rad som SIO Grafen arrange-
rade Svenskt Grafenforum 2020. Denna upplaga blev
speciell da vi samlades framfor skairmarna och korde
dagen digitalt. Och vilken fulltrift det blev.

Totalt hade vi fatt in 120 anmalningar och i snitt var
det 75 personer som tittade aktivt under dagen. Det
ar ett gott kvitto pa att intresset for grafen i Sverige ar
starkt och fortsatt pa uppgang.

Las var resumé och hor av dig om det dr nagot som
SIO Grafen kan gora for dig. Vi jobbar dagligen med
att skapa en svensk grafenbransch och vill ta framti-
dens material fran labbet till industrin. Du nar oss pa
epost: info@siografen.se.

Vi for samman aktorer fran akademi, industri och
institut for att ga rakt mot tillimpningar.
Det gor vi bést - tillsammans.

SIO
GRAFEN

SIO Grafen startade 2014 och dr ett av landets
strategiska innovationsprogram. Visionen &r att
Sverige ska bli ett av varldens tio fraimsta lander
pa att utveckla och anvinda grafen for att sa-
kerstdlla industriellt ledarskap ar 2030. Varje ar
arrangerar SIO Grafen en stor resultatworkshop
”Svenskt Grafenforum” Dar presenteras arets
projekt inom programmet.

Text i tidningen:

Jonas Lofvendahl

Med stéd fran
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SCHEMAT

Incheckning med SIO Grafens kommunikator Jonas Lofvendahl.

Vilkommen till Svenskt Grafenforum 2020!

Elisabeth Sagstrom-Béck, programchef SIO Grafen & Fredrik Sahlén, ordférande SIO Grafen.
Grafenbaserade sjdlvsmorjande notningsbestandiga kompositer for lager i vattenkraft.

Jan Ukonsaari, Vattenfall

Deponering av grafenhaltiga belaggningar pa stora ytor for olika funktionella tillimpningar.
Uta Klement, Chalmers

Forbittrad rostskyddsfarg med grafenadditiv.

Namurata Paulsson, RISE

Lunchpaus

Lunchpresentation: Detta hinder inom SIO Grafen just nu. En 40 minuters informationsfilm.
Jon Wingborg hilsar alla vilkomna tillbaka.

10 ton.

Roland Bick, 2D fab

Additiv tillverkning av metallkomponenter forstarkta med grafen - Addit-G.

Irma Heikkild, Swerim

Forbittrade egenskaper hos additivt tillverkade metaller genom tillsats av grafen.

Carlos Botero, Mittuniversitetet

Fikapaus

Elektriskt ledande kompositmaterial for additiv tillverkning.

Henrik Andersson, Mittuniversitetet

NaGrams - Mojliggora Natrium-ion (Na) batterielektroder med skraddarsydd grafen-mikrostruktur.
Tommi Remonen, Graphmatech

Grafenforstarkt koboltfri katod for nasta generations hogspannings 5V litiumjonbatterier.
Anwar Ahniyaz, RISE

Uppdatering av svensk innovationsagenda for grafen, med Gunnar Linn.

Digitalt grafenmingel med diskussion kring innovationsagendan:

1. Vad, av det vi sjdlva astadkommit inom SIO Grafen, bidrar till att grafenomradet i Sverige har ett
forandrat nuldge?

2. Vilka omvarldsforandringar utanfor grafenomradet gor att vi har ett férandrat nuldge?

3. Grafenomradet upplevs som “osynligt” Hur kan vi 6ka synligheten utan att bidra till att gora det sa
unikt att ingen vagar anvanda det?

Vad hinder nu? Gunnar Linn samlar upp synpunkterna.

Avslutning med Elisabeth Sagstrom-Back.



Nyhet: Tva nya
strategiska projekt

SIO Grafen ir glada att presentera planeringen av
tva nya strategiska projekt. Det handlar om halsa
och om ex-jobb.

B Det forsta ér ett projekt kring grafens hélsoaspek-
ter med fokus pa arbetsmiljo. Projektet planeras paga
1 november 2020 till 31 maj 2021. Projektet kommer
att arbeta med 2-3 industriella case dér grafen ar pa
vag in i befintlig tillverkning.

Sofia Qiseth och Erik Nilebick sitter ihop en ansd-
kan och behover fler personer. Det grundar sig i en
viss osdkerhet hos foretag om hur de ska hantera gra-
fen ur hélsosynpunkt. Foretag vet inte med sdkerhet
hur de ska hantera materialet och vilka rad de ska ge
sina medarbetare.

- Vi ska ta fram en checklista kring vilka sakerhets-
aspekter som dr vildigt viktiga. Vi kommer att ha
med 2-3 case-studies. Vill ni vara med sa maila oss

girna pa info@siografen.se, sade Sofia Oiseth.

Det andra strategiska projektet dr ett erbjudande
till sma och medelstora foretag (SME:s). Hér kan de
soka ett stod pa 40 000 kronor for att ta in en ex-job-
bare till sitt foretag. Mer exakta former kring detta
satts snart.

- SIO Grafen vill 6ka intresset for grafen hos stu-
denter. Vi vill se fler ex-jobb inom grafenomradet
och pd sa vis fa in nya ingenjorer till omradet. Dess-
utom ger det foretagen chansen att fa ett valdigt bra
jobb gjort och ldra kidnna en smart person.

Det handlar om ex-jobb som startar varterminen
2021. Mer info kommer de nidrmsta veckorna.

Hall utkik pa SIO Grafens hemsida och pa vért
LinkedIn- och Twitter-konto.

Tystnad tagning

| B Sindningen borjade 09.30 dér Jonas Lofvendahl
s tog emot deltagarna i Teams-sindningen. Dagen

innan hade programkontoret inrett en studio i ett av

| rummen vid kontoret pa Chalmersomradet.

Hir blev det bade snack om utskicket infor Gra-
fenforum med kexchoklad och broschyr samt lite
smatugg om dagen som var i sin linda.

10.00 kom SIO Grafens programchef Elisabeth Sag-
strom-Back och styrelseordféranden Fredrik Sahlén
in i rutan och hilsade alla vilkomna. Redan dér var
vi runt 75 inloggade i saindningen.

De nio presentatdrerna var redo att ta 6ver showen
med Sofia Oiseth som moderator for forsta passet,
foljt av Jon Wingborg och Lilei Ye.



1. Jan Ukonsaari,

Vattenfall.

Grafenbaserade sjilvsmorjande nétningsbestindi-
ga kompositer for lager i vattenkraft.

B Hur kan grafen péverka vattenkraften?

Vattenfall och Vattenfall Vattenkraft jobbar for mil-
joforbattringar inom vattenkraft och systemvatskor
(oljor).

Ett viktigt krav dr lang livslangd oavsett teknik. Har
har man nu gjort tester med grafenmaterial for att se
hur det paverkar nétningen. I projektet syntes bland
annat att grafenoxidlagret presterade bra i vatten.

- I vatten ser vi intressanta resultat, sade Jan Ukon-
saari.

Tester har gjorts som beror lager; lager i Kaplan-
nav (lag friktion, lag notning, mekaniskt starka) och
i turbinstyrlager (lag friktion, lag nétning, kinda

mekaniska egenskaper). Klart star att grafen verkar
kunna paverka lagermaterial.

Det dr en process att fa in grafen i sjilva gjutning-
en, vilket man behdver jobba vidare pa.

En fraga stilldes om implementeringen, nér det hér
kommer att ske i industrin.

- Vi dr slutanvindare och behover visa att det fung-
erar. Sen lever vi i en konservativ bransch dar man
litar pa en gammal teknik. Vi behéver fa véra leve-
rantorer med i matchen, sade Jan Ukonsaari.

Projektet har pagatt 2017-2020 och Vattenfall, Lu-
lea tekniska universitet och SustainaLUB har ingatt.

2. Uta Klement,

Chalmers.

Deponering av grafenhaltiga beldggningar pa sto-
ra ytor for olika funktionella tillimpningar.

B Uta Klements projekt startade 1 december 2018
och kommer att paga till sommaren 2021, efter en
forlingning pa grund av pandemin.

I projektet har Chalmers, Hogskolan Vist, 2D fab,
Thermal Spraying & Engineering (TSE), GKN
Aerospace, Federal Mogul och MAN Energy
Solutions ingatt.

Det langsiktiga malet for projektet dr att skapa stor-
skaliga grafenbeldggningar med termisk sprutning.
Bade ett metalliskt och ett keramiskt matrismaterial
anvands och fordelen med termisk sprutning dr att
det enkelt kan skalas upp.

Olika sprutmetoder har testats och har aterstar
industriella prestandatester.

Uta Klement fick fragan om vad SIO Grafen kan
gora for att accelerera utvecklingen mot industriell
applikation.

- Vi behover finansiering for att kunna jobba vidare
pé det, sa kommer losningar. Forst maste vi bevisa att
grafen verkligen kan forbéttra egenskaperna och dar
vill vi jobba mer.

Uta Klement tror att detta finns pa marknaden
redan om nagra ar.

- Vi behover titta mer pa fordelning av grafen sd att
vi dr sdkra pa resultatet via matmetoder. Det ser ut
att fungera och behéver en optimering. Sedan ar vi i
mal, sdger professorn i materialvetenskap.



3. Namurata Palsson,

Rise.

Forbittrad rostskyddsfirg med grafenadditiv.

B Malet med projektet har varit att forstd effekterna
av grafenadditiv i fargsystemen och utveckla en for-
béttrad korrosionsskyddande beliggning f6r mycket
fratande miljoer.

Har gjordes tester med olika belaggningslager: ett
lager, tva lager och tre lager.

Man testade olika typer av testprocedurer: konden-
sation, saltspray, UV-exponering, elektrokemisk mat-
ning samt ett pdborjat SCAB-test som tar 25 veckor
och kommer att std klart i november.

For framtida arbete vill Namurata Pélsson invol-
vera fler karakteriseringsmetoder och testa grafens
dispersion.

2D fab.

10 ton.

B Projektet handlar om en storskalig tillverkning av
“gron” grafen dar man vill kunna producera 10 ton
grafen pa arsbasis. I ”10 ton” har 2D fab, Valmet, Salt
X Technology och Ahlstrom-Munksjé ingatt.

- Vi dr rdtt sd ndjda med projektets resultat. Men
att vara nojd dr en sak, nu haller vi pd med en fortsatt
utveckling av produkt och process. Allt kan forbitt-
ras, sade Roland Bick fran 2D fab.

Révaran ér grafit. Har ska man producera grafen i
en sd gron miljo som mojligt, dir man da véljer rétt
leverantor av grafit avseende kvalitet, hur den bryts,
logisitik, osv. Processen ér giftfri, hydromekanisk, dér
man anvander grafit, vatten och maskiner.

Projektets design gor att det ar skalbart uppat och

Hon fick fragan: om man lyckas med en forbtt-
rad rostskyddsfirg med grafenadditiv, hur skulle det
paverka priset pa en sddan farg?

- Det blir dyrare att framstélla men vid optimala
forhallanden kan man reducera tjockleken pé beldgg-
ningslagren och kanske ga ner fran tre lager till tva
lager. Da blir hela cykeln billigare, sade Namurata
Palsson fran Rise (Research Institutes of Sweden AB).

Namurata sade ocksa att hon gérna ser en fortsétt-
ning av projektet, och att man da behéver finansie-
ring och gérna fler partners som kan testa de grafe-
nadderade beldggningarnas egenskaper.

ABB, Graphmatec, RISE KIMAB och Tikkurila
Sweden har ingétt i projektet.

4. Roland Back,

2D fab kan i dag bygga anlaggningar som kan pro-
ducera bra grafen. Redan nu finns underlag fér en
anldggning som dr 100 ganger storre.

- Vi kan tillverka en bra produkt. Trots att vi skapar
en mork produkt gar vi mot en ljus framtid, sager
Roland Bick.

En fraga kom upp: finns det speciella applikations-
omraden for ert grafen?

- Det finns hur manga omraden som helst! Vi job-
bar f6r kundernas behov och kan ha en vildigt bred
malgrupp.

Det kom aven en friga om prisutvecklingen for
grafen, om det finns en risk att grafit 6kar i pris.

- Det dr en fara, men samtidigt stéller nu grafit-
tillverkarna om till storre produktionsvolymer, sade
Roland Bick.



5. Irma Helikkila,

Swerim.

Additiv tillverkning av metallkomponenter for-
stirkta med grafen - Addit-G.

B | detta projekt har man jobbat med additiv till-
verkning (AM) med tekniken Fused Deposition
Modeling (FDM). Metaller som anvints ar koppar
och aluminium. I projektet anvindes Aros Graphene
fran Graphmatech.

Malet har varit att anvdnda grafens attraktiva egen-
skaper och dess tillginglighet i pulverform, vilket ar
av hogt intresse for metalladditiv teknik for tillverk-
ning av avancerade industriprodukter med forbattra-
de egenskaper.

I projektgruppen har Graphmatech, Sandvik Ad-
ditive, Uppsala Universitet, Quintus Technology och

Swerim ingatt. Man vill genom att tillsatta grafen i
pulverform 6ka de termiska och mekaniska egenska-
perna.

Processkedjan bestér av flera steg och betydande
framsteg har uppnatts, men éterstdende arbete finns
kvar inom karakterisering och "debinding”

- Det har varit ett vildigt intressant projekt och det
finns manga fragestéllningar som vi behover fortsdtta
titta pa. Det dr en bra projektgrupp och vi har nagra
manader kvar av projektet, sade Irma Heikkild och
avslutar:

- I nésta steg maste vi processoptimera mer kom-
plexa former och dér kréavs an mer tid for att saker-
stdlla hela kedjan.

6. Carlos Botero,
Mittuniversitetet.

Forbittrade egenskaper hos additivt tillverkade
metaller genom tillsats av grafen.

B Hir var motivet att kombinera de unika egenska-
perna hos grafen och metallisk additiv tillverkning.

Projektet borjade i juni och kommer att sta klart i
november.

Grafen som anvédndes handholls av Graphmatech
och férutom dem sa ingick Mittuniversitetet, Lule-
as tekniska universitet, Amexci, Carpenter Powder
Products och GE Additive.

Man har jobbat med bearbetningen av ett grafenbe-
lagt 316L-pulver.

- Vi ser lovande resultat ndr det giller "coated me-
tal powder” och nasta steg blir att gora klart projektet
och samtidigt formulera ett nytt projekt, sdger Carlos

Botero fran Mittuniversitetet.

Han berittar att de vill fortsitta med samma
partners men ocksa utoka och skapa ett dn bredare
konsortium framaver.

Carlos Botero fick fragan om var nagonstans denna
grafen-forbattrade metall skulle kunna anvandas.

- Det finns méangder av omraden. Allt ifran den
medicinska industrin till flygindustrin. Aven i verk-
tyg som anvénds i riktigt hoga temperaturer, sade
han.



7. Henrik Andersson,
Mittuniversitetet.

Elektriskt ledande kompositmaterial for additiv
tillverkning.

B Henrik Andersson ér forskare pa Institutionen
for elektronikkonstruktion (EKS) vid Mittuniversi-
tetet. Han presenterade detta projekt vars mal varit
att utveckla elektriskt ledande kompositmaterial for
additiv tillverkning.

- Vi har sett ett intresse for elektriskt ledande mate-
rial for additiv tillverkning och har dr en viktig del att
hitta rétt grafenmaterial, siger Henrik Andersson.

Grafenmaterialet som &r tankt att anviandas ar i
forsta hand exfolierat grafen vilket dr en blandning
av enkel och flerlagers grafen, men aven reducerad
grafenoxid och funktionaliserat grafen.

I preliminira resultat ser man olika sméltegenska-
per utefter hur de blandar material.

- Dér dr en utmaning att hitta ratt komposit, sade
Henrik Andersson.

Det stélldes en fraga kring eventuell slutanvéndare.

- De som anviander AM-maskinerna for att gora
delar. Nér det giller applikationer finns forfragningar
pa produkter, men jag kan inte sdga mer dn sa, sade
Henrik Andersson.

Deltgare i projektet har varit Mittuniversitetet,
Wematter AB och 2D fab.

8. Tommi Remonen,
Graphmatech.

NaGrams - Mojliggora Natrium-ion (Na) bat-
terielektroder med skraddarsydd grafen-mik-
rostruktur.

B Hir har Tommi Remonen, Viktor Sanderyd och
Mamoun Taher fran Graphmatech ingatt tillsam-
mans med Tim Nordh, Ronnie Mogensen och Adam
Dahlquist fran batteritillverkaren Altris samt Reza
Younesi och Jonas Welch fran Uppsala universitet.

Projektet handlar om att undersoka majligheterna
med Na-batterielektroder med skriaddarsydda gra-
fen-mikrostrukturer.

- Framéver kommer vi att kolla battericells-karak-
terisering och gora 3D-métningar med gummielek-

troder som innehéller grafen, siger Tommi Remo-
nen.

Man har anvint tva varianter av Graphmatechs
Aros Graphene med Altris Fennac (ett katodmaterial
med hog kapacitet).

- Dér ér slutsatsen hittills att bigge AG-materialen
fungerar bra med Fennac, sade Tommi Remonen.



9. Anwar Ahniyaz,

Rise.

Grafenforstarkt koboltfri katod for nésta genera-
tions hogspannings 5V litiumjonbatterier.

B | det hir projektet har Anwar Ahniyaz fran Rise
varit koordinator. Har har dven Tommi Remonen
och Mamoun Taher frdn Graphmatech ingitt tillsam-
mans med Goran Lindbergh, Rakel Wreland Lind-
strom, Kevin Goodman-Rendall och Kevin Peuvot
fran KTH.

Har har man jobbat med LNMO - en hogspan-
ningskatod med en enorm potential fér generationen
av hogspéannings litiumbatterie-tillimpningar.

Man har anvant Aros Graphene frdn Graphmatech.

I projektet har man kommit fram till att LNMO ar
en utmérkt kandidat for nédsta generations litiumjon-
batteri pa grund av dess hoga driftspanning, hoga ka-

pacitet, laga kostnad, giftfrihet och koboltfria natur.

Kommersiella LNMO-pulver har framgangsrikt be-
lagts med olika typer av grafenkvaliteter och karakte-
riserats pa Graphmatech.

Ytterligare optimering av olika parametrar inklusi-
ve LNMO fasrenhet, kvalitet grafenbelaggning, elek-
trodformulering och in-situ gasfrisattningscellstudie
behovs emellertid.

Lids mer om alla vara projekt hir!

10. Uppdatering av
svensk innovations-
agenda for grafen

Som avslutning pa dagen delade vi in oss i tre
grupper och diskuterade nista steg kring en
svensk innovationsagenda for grafen.

B SIO Grafen sag under dagen hur folk kn6t an och
borjade samarbeta redan i Teams-chatten vilket &ar
mycket gladjande. Den stimningen fortsatte nar
Gunnar Linn tog rodret och guidade in oss i tre
breakout-rooms.

- Hir ska vi gora en ny agenda. Vi ska skapa en ge-
mensam syn pa omradet och se till att det blir en na-
tionell samling kring grafen. Har ska vi hitta budskap
som dr bade brett och skarpt, sade Gunnar Linn.

Agendaarbetet pagar fran hosten 2020 till varen

2021. Arbetsgruppen ér utsedd och har haft ett forsta
mote.

- Vi behover kontakt med hela grafenomradet och
ar glada att ha med alla er i denna diskussion, sade
Gunnar Linn.

Sedan diskuterades vad SIO Grafen astadkommit
och hur det bidragit till grafenomradets nulédge i
Sverige. Vi pratade dven om hur omvérldsférand-
ringar utanfér grafenomradet paverkar vart nulage.
Samt hur grafenomradets upplevda "osynlighet” kan
andras till “synlighet” pa basta vis.

SIO Grafen ér tacksamma for alla synpunkter som
ramlade in och ber att fa aterkomma kring vart arbe-
te med agendan - som fortsitter med full kraft.



Bilder fran dagen

Foto: Jonas Loéfvendahl
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SI0-Graphene: Larga ana
graphene-containing coat
functional applications

I studion var det full
rulle bland moderato-
| rer och mikrofoner.




Titta garna pa var film — har!

En 40 minuters informationsfilm fran S10 Grafen.

Vid kvart ver tva var
det omgruppering for
en snabbfika.

Da ldmnades motes-
rummet 6de med sitt
sladd-inferno.
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