Billig grafit sdljs som supermaterialet
grafen. Det ar ett huvudskal till att
grafenet inte slar igenom industriellt,

menar en svensk tillverkare.

Experterna: Sa kommer vi ti

M Supermaterialet grafen ar star-
kare an stdl, ultralatt, tojbart, ge-
nomskinligt och har en vildigt bra
férmaga att leda strom.

Ménga hoppas kunna gora sina
produkter tdligare och battre med
hjilp av grafen-ocharbereddaatt
betala for det. Beroende pa till-
lampning kan grafen i dag siljas
for tusentals eller tiotusentals
kronor kilot, ibland &nnu mer.

Baksidan med en si hett efter-
traktad produkt &r att den lockar
oseriosa aktorer till marknaden.
Det kommer fram i en studie av
60 grafentillverkare som visat att
de i flera fall saljer nagot som hu-

vudsakligen bestar av det betyd-
ligt billigare materialet grafit, som
vi hittar i blyertspennor (se artikel
intill).

Svenska startup-bolaget Graph-
matech tillverkar ett hybrid-gra-
fenmaterial som kan anvindas
som tillsats i andra material eller
som ytbelidggning pa olika sub-
strat. Bolagets grundare och vd,
materialforskaren Mamou Taher,
har tidigare gjort studier pa vad
leverantérer egentligen séljer.

Upprepade ganger har det visat
sigvara storaméngder grafitistil-
let for grafen.

-Vi har pratat om det hir dnda

sedan vi startade Graphmatech.
Vi tror att det dr ett av huvudska-
len till grafenets sena implemen-
tering inom olika industriella till-
limpningar, siger Mamoun Ta-
her.

I branschen har problemet med
fejkgrafen varit kint i flera ar, be-
rittar den svenska grafenexper-
ten Helena Theander.

-Det ir jittemarkligt och jit-
tedligt, naturligtvis. Att blanda i
grafit i stéllet fr grafen i en kom-
posit, till exempel, ger helt andra
resultat, och risken ar att de som
lurats att tro att de utvecklar pro-
dukter som innehéller grafen for-
kastar en 16sning som hade fung-

erat bra om de hade anvint ratt
material, sdger hon.

Helena Theander arbetar pa Chal-
mers Industriteknik och ar pro-
gramchef for SIO Grafen, ett na-
tionellt strategiskt innovations-
program startat av Vinnova,
Energimyndigheten och Formas.
Programmet hjalper industrin att
utvirdera vad grafen kan tillfora
deras affdrer.

Nir Ny Teknik frdgar hur latt
det ar att for en kopare att upp-
ticka fejkgrafenet siger Helena
Theander att det beror pa.

-Stora foretag har den utrust-
ning som behovs for att gora det,

till exempel elek- G A

tronmikroskop

och atomkrafis- @

mikroskop. Men | o<~
- h

det har inte min- | i
dre foretag i lika %
hog grad. D3 be- ‘

héver de anlita
négon annan som
kan gora ensadan
undersokning it
dem.

SIO Grafen erbjuder ocksa fore-
tag hjilp att analysera inkopta
grafenmaterial. Programmet vill
oka kunskapen om det material
som kopts in, och i férlangningen
bidra till att materialleverantorer

Helena
Theander.
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Materialforskaren
Mamoun Taher ar
vd och grundare

pa Graphmatech.

grafenmaterialet Aros Graphene.

Svenska Graphmatech tillverkar hybrid-

Darfor vill alla anvanda grafen

W Forskarna Kostya
Novoselov och André
Geim lyckades till-
verka grafen for
férsta gdngen 2004
och fick Nobelpriset

i fysik "for banbry-
tande experiment
rérande det tvadimen-
sionella materialet
grafen” bara sex ar
senare.

M Grafen ar i strikt
mening endast ett
skikt kolatomer, ordnat
i ett honsnatsmonster.
Det ar ett superma-
terial: starkare &an

stal, ultralatt, téjbart,
genomskinligt och har
en valdigt bra formaga
att leda strom.

M | vidare mening kan
tre till tio atomlager

grafen kallas "few
layer graphene”,
grafen i fa lager. Det
som &r Over tio lager
dock ar att rakna
som grafit.

B Pa flera hall i varl-
den beddms grafen
vara ett strategiskt
material med en ljus
framtid i exempelvis
energisektorn.

\

fore-
Opta
t vill
terial
ngen
torer

blir béttre pa att beskriva kvalite-
ten pa deras olika material.

Mycket av fejkgrafenet kommer
enligt Helena Theander fran
Kina, och hon tror att problemet
beror pa att branschen fortfaran-
de dr sa omogen. Grafen upptack-
tes sd sent som &r 2004 och det
har inte funnits gemensamma
riktlinjer for att sdkerstalla pro-
dukten. Forst férra dret kom enny
ISO-standard for vad olika gra-
fenkvaliteter far kallas. Men det ar
inget som grafentillverkare méste
forhélla sigtill.

Grafen ar egentligen bara ett
atomlager tjockt, men utifran den

nya ISO-standarden fér tre till tio
atomlager grafen kallas "few layer
graphene”, grafen i fa lager. Det
som #r Over tio lager dr att rikna
sorn grafit.

Vilken tillampning materialet
ska anvindas for avgor vitken kva-
litet man behover. Det blir dyrare
jufirre atomlager man vill ha, for-
klarar Helena Theander.

- Ivissa tillimpningar maste det
varaendast ett atomlager for att fa
de fantastiska egenskaper som
grafen har, som elektrisk led-
ningsférmaga. Har du tva eller tre
atomlager ir det ritt bra, och
mycket battre dn grafit. Det kan
ldmpa sig vil till ytbelaggningar

tillsammans med polymerer eller
komposit for att fa battre talighet,
uv-bestandighet eller friktions-
egenskaper.

Tidigare var dven startup-bolaget
Graphmatech beroende av leve-
rantorer for att fa grafen till sin
produkt. Men bolaget har nyligen
inlett ett samarbete med kana-
densiska Leading Edge Materials,
som ager Woxnagruvan, for att
kunna tillverka grafen i Sverige.
Det gor det betydligt lattare att sa-
kerstilla att materialet haller rétt
kvalitet.

-Med vir egen produktion kan
visikerstilla helavirdekedjan. Vi

behover inte heller oroa oss for att
det finnsleverantorer, framfor allt
i Kina, som inte langre vill skicka
grafen utomnlands eftersom det
anses vara ett strategiskt material.
Grafen har vickt mycket intresse
fran manga industrisektorer, som
forsvarsindustrin och energisek-
torn, sdger vd Mamoun Taher.

I bérjan av nista ar skalar
Graphmatech upp sin grafenpro-
duktion till flera kilo per dag.
I industriell skala kommer pro-
duktionen att uppgé till flera ton
perar.

ANIA OBMINSKA, 072-973 24 80
ania.obminska@nyteknik.se
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Grafit sdljs
som grafen

MATERIAL

De sager sig salja super-
materialet grafen, men

i verkligheten innehdller
deras produkt framfér
allt billig grafit, visar en
granskning av 60 till-
verkare.

Supermaterialet grafen ér bara ett
atomlager tjockt, men har fantas-
tiska egenskaper. Det ar hundra-
tals ganger starkare 4n stal, boj-
bart och har en mycket god elek-
trisk ledningsformaga, och tros i
framtiden kunna leda till allt frdn
mer energieffektiva flygplan till
battre skarmar, elektroniskt pap-
per och bdjbara mobiltelefoner.

Runt om i vérlden forsoker fore-
tag nu kommersialisera materia-
let, men en studie i den veten-
skapliga tidskriften Advanced
Materials visar att det som séljs pa
marknaden inte nodvandigtvis ar
vad det utger sig for att vara.

"Var omfattande studie av gra-
fenproduktionen runt om i varl-
den tyder pé att det nistan inte
finns nagon hogkvalitativ grafen,
sa som den definieras av Interna-
tional Organization for Standardi-
sation, ute pd marknaden dnnu”,
skriver forskarna bakom studien.

De har tittar nirmare p3 6o till-
verkare som sager sig sdlja grafen,
men i verkligheten inneholl ingen
produkt dver 50 procent av super-
materialet. Iflerafallinnehéll pro-
verna mindre 4n 10 procent gra-
fen. I manga fall bestod deras ma-
terial framfor allt av grafit, som vi
hittar i blyertspennor.

I studien definierar forskarna
grafen som kolskikt mindre n tio
atomer tjocka. Ar de tjockare for-
lorar materialet sina fordelaktiga
egenskaper och kan da i princip
raknas som grafit. De analyserade
materialen bestod av mellan tio
och 1000 lager. De flesta prover
som forskarna har analyserat be-
stod inte helleravioo procentkol,
utan var fororenade.

Enligt Peter Boggild, professor pd
Institut for Mikro- og Nanotekno-
logi vid Danmarks Tekniske Uni-
versitet, kan studien forklara var-
for det annu inte har skett ngon
grafenrevolution inom konsu-
mentteknik.

I en artikel i Nature kallar han
studien for “en vilbehovlig vick-
arklocka for grafenproducenter,
kopare och forskare”.
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